﻿ CUVÎNT ÎNAINTE Complexitatea vieții sociale, diferitele ei aspecte mai însemnate, gîndurile și sentimentele ce-i însuflețesc pe oamenii de pretutindeni, minunatele realizări din domeniul științei si tehnicii, natura, în diversitatea ei de forme și manifestări, pot fi mai ușor dezvăluite dacă la cuvîntul scris sau rostit se alătură imaginea, a cărei putere de evocare este uneori uriașă De aceea, pentru o mai deplină înțelegere a fenomenelor din natură și societate, pentru o mai vie exprimare a gîndurilor și a simțirilor, astăzi cuvîntul rostit sau scris este tot mai des însoțit de imagini, obținute prin cele mai diferite mijloace Printre ele, un rol de frunte îl deține și procedeul fotografic, modalitate de expresie și de interpretare a realității, tot mai des folosită în viața de zi cu zi Ne-am obișnuit atît de mult cu imaginile fotografice, le considerăm atît de firească prezența în albumul de familie, în ziarele, revistele și cărțile pe care le citim, în holurile expozițiilor sau pe panourile publicitare, încît rareori ne mai întrebăm care le-a fost obîrșia și ce drum s-a străbătut pînă e-a ajuns să ni se înfătiseze cu însusirile pe care le observăm astăzi Poate ar trebui încă o dată să se arate că tehnica si arta fotografică actuală reprezintă rodul unor cercetări minuțioase și îndelungate, Întreprinse de specialiști pe întreg cuprinsul globului, poate ar trebui încă o dată să se sublinieze că și în cazul fotografiei, cheia progresului a constituit-o strînsa conlucrare a cercetătorilor din cele mai diferite domenii de activitate științifică, tehnică și artistică Este îndeobște cunoscut că tehnica fotografică se întemeiază pe fenomenul formării imaginii în camera obscură, fenomen care a fost descoperit încă din antichitate de Aristotel ( — î e n ) și care, pare-se, a fost cunoscut și de arabi, prin secolul al Vl-lea al erei noastre Pictorul și omul de știință Leonardo da Vinci ( — ) a fost primul care a reușit sfl-i dea o explicatie stiintifică, iar matematicianul Jerome Cardan (' — ) a fost cel dintîi care l-a studiat amănunțit Prin înlocuirea cu o lentilă a micii deschizături din peretele frontal al camerei obscure, fizicianul Gianbatista della Porta ( — ) a izbutit să mărească strălucirea imaginii proiectate pe suprafața peretelui ei dorsal și să creeze totodată primele varietăți de cameră obscură https://neculaifantanaru com/ochii-cauta-cu-infrigurare-esenta-trairii-autentice html Deși fenomenul mai sus amintit a sugerat de multă vreme ideea obținerii unor imagini ce pot fi păstrate, deși, pe măsură ce se dezvolta și se perfecționa producția de bunuri materiale, s-a resimțit din ce în ce mai mult nevoia inventării unui procedeu care să permită înregistrarea rapidă a imaginilor diferitelor obiecte, totuși primele rezultate încurajatoare nu au putut fi obținute decît la începutul secolului al XVIII-lea, o dată cu o puternică dezvoltare a științelor naturii Astfel în anul , chimistul rus Batușev eviden țiază si cercetează proprietatea unor substan te chimice de a-si schimba culoarea sub acțiunea luminii Doi ani mai tîrizu, Schultze reușește copierea unui desen liniar cu ajutorul unei hîrtii sensibilizate cu săruri de argint Cercetările au fost reluate mai tîrziu de către K V Schelle (în ) și de I W Ritter (în ), care au consta tat înnegrirea clorurii de argint sub acțiu V nea radiațiilor ultraviolete, violete și albastre În , T Wedgwood a reușit să obțină copii de siluete, punînd în contact modelele cu suprafața unor piei sensibilizate la lumină cu ajutorul nitratului de argint Imaginile obținute pe aceste căi dispăreau însă în foarte scurt timp Un alt cercetător, Nicephore Niepce ( — ), a utilizat, în locul sărurilor de argint, bitumul de ludeea (un amestec de asfalt și petrol), care era depus, sub forma unui strat subțire, pe o placă de zinc Placa era expusă timp de cîteva ore la acțiunea razelor reflectate de un obiect puternic iluminat Imaginea acestu ia era „stabilizată" prin tratarea suprafeței fotosensibile cu petrol și esență de lavandă Ulterior, Niepce a înlocuit plăcile de zinc acoperite cu bitum de ludeea, prin plăci de cupru argintate Înainte de introducerea lor în camera obscură, plăcile erau sens ib i lizate cu ajutorul vaporilor de iod, tratament care determina formarea unui strat de iodură de argint, mult mai sensibilă la luminii decît bitumul de ludeea Developarea plăcii se executa cu vapori de mercur Procedeul descris mai sus era destul de complicat, iar rezultatele oblinute relativ slabe In vederea îmbunătățirii lor, Niepce și l-a asociat la cercetări pe pictorul L l\ Daquerre ( - ), care făcuse, de asemenea, încercări în scopul obținerii unei imagini ce poate fi păstrată După o colaborare de li ani, Niepce moare, dar cercetările sînt continuate de Daquerre Deși lucrările sale erau mult stînjenile de lipsa mijloacelor bănești, deși reprezentanții claselor dominante, care mai tîrziu au acumulat uriașe averi din comercializarea procedeelor fotografice, au refuzat să-i acorde sprijinul, totuși Daquerre izbutește să-și încununeze cercetările cu un rezultat pozitiv In , el își prezintă invenția într-o ședință comună a Academiei de Științe și a Academiei de Arte Frumoase, obținînd la scurt timp după aceasta și brevetul de inventator Procedeul, cunoscut sub numele de „daquerrotipie", era în fond o perfecționare a metodei imaginate de Niepce, comportînd și o operație de fixare a imaginii cu ajutorul unei băi fierbinți, alcătuită dintr-o soluție concentrată de sare de bucătărie Doi ani mai tîrziu, în , \V H Fox Talbot pune la punct o metodă, denumită „ca lo tipie", în cadrul căreia se foloseau ca material fotosensibil hîrtii impregnate cu iodură de argint, nitrat de argint și acid galic Developarea imaginii se executa tot cu acid galic, iar pentru fixare se folosea hiposulfitul de sodiu După expunerea în camera obscură, în strat se forma o imagine latentă (invizibilă), care prezenta tonurile inversate în raport cu subiectul Pentru obținerea pozitivului, sau — cu alte cuvinte — a unei imagini care să prezinte repartiția luminilor și umbrelor întocmai ca și subiectul, se proceda la copierea negativului Lot' cu ajutorul camerei obscure După expunere, copia pozitivă era supusă aceluiași tratament chimic ca și negativul Rezultatele obținute de Niepce, Daquerre și Talbot au stîrnit pretutindeni un deosebit interes, cleterminînd inițierea unor ample lucrări de cercetare atît în vederea perfecționării camerei obscure, cît și în vederea găsirii unor noi căi de preparare și tratare a materialelor fotosensibile Cu timpul, noile procedee, desemnate prin diferite denumiri, au fost caracterizate prin denumirea generică „fotografie" după o propunere a lui V\ ller-schel, făcută încă în Șirul numelor ce lor care au contribuit direct sau indirect la dezvoltarea VI tehnicii și artei fotografice este nesfîrșit Se impune să menționăm, în primul rînd, lucrările savanților și cercetătorilor ruși P L Cebîșev, A M Leapunov și S A Ceaplîghin, în domeniul mecanicii, lucrările lui Mendeleev în domeniul chimiei, a căror consultare de către cercetătorii din întreaga lume a permis o considerabilă îmbunătățire a tehnicii de construcție a aparatelor și a preparării și prelucrării materialelor fotosensibile Momente importante în istoria fotografiei constituie, de asemenea, și perfecționările aduse în construcția aparatelor de cercetătorii și fotografii ruși Kozlovski, N Voldîrov, D P Ezucevski, V Sreznevski, I Filipenko, V Paltin, S A Ulianin, K S Neajdanovski Aparatura și îndeosebi optica fotografică își datorează dezvoltarea și lucrărilor matematicianului I Petzval, ale lui Otto Schott, care a fabricat noi varietăți de sticlă, precum și calculelor și lucrărilor efectuate de Ernst Abbe și D Rudolph In domeniul fotografiei color, se cuvin a fi amintite încercările lui Edmond Bccquerel și ale lui Ducos de Hauron, precum și lucrările cercetătorilor ruși N Maksimovici, I Perkudin și Gerski, care — întemeindu-se pe teoria vederii tricromatice a lui M V Lomonosov si P P Lazarov — au creat primele pelicule color Tot în ceea ce privește fabricarea și tratarea materialelor fotosensibile, este necesar să se menționeze realizările lui R L Maddox, H Vogel, C E Be-nett, F Hurter, V Dreffield, A Traube, H Luppo Gamer, L A Jones, precum și ale multor altor cercetători din toate colțurile lumii Dezvoltarea tehnicii fotografice, precum și lărgirea, din ce în ce mai mult, a posibilității de a o utiliza în cele mai variate domenii de activitate au de-terrn inat marele capita I sii creeze întreprinderi specializa te în fabricarea (de aparate fotografice și de materiale fotosensibile Către f se produc primele aparate portative, avînd dimensiuni și greutăți mult mai mici decît modelele anterioare, se organizează producția în serie și se livrează primele materiale fotosensibile a căror expunere și prelucrare comportă executarea unor operații mai simple Cu toate acestea, fotografia continuă să rămînă un procedeu folosit îndeosebi de atelierele specializate, de reporterii ziarelor și revistelor, precum și de unele întreprinderi și instituții de cercetări Deși tehnica de fabricare a aparatelor și materialelor fotosensibile înregistrase considerabile progrese, deși prețul de cost al acestora se redusese apreciabil, totuși existența unui număr relativ redus de întreprinderi producătoare, precum și volumul insuficient al producției lor, în raport cu cererile, le permite acestora să mențină prețuri de vînzare foarte ridicate Condițiile amintite mai sus dcLermină ca mișcarea fotografilor amatori să aibă o bază foarte restrînsă, reprezentanții claselor avute fiind singurii care-și pot permite luxul unei îndeletniciri atît de pasionante Numai atunci cînd cuceririle științei și tehnicii au dus la apariția unor industrii dezvoltate, producătoare de aparatură fotografică și materiale fotosensibile, numai atunci cînd înmulțirea întreprinderilor producătoare din statele capitaliste a avut ca urmare dezlănțuirea unei sălbatice lupte de concurență și cînd, datorită acestei lupte, întreprinderile producătoare au fost obligate să procedeze la o oarecare reducere a prețurilor, a devenit posibilă lărgirea, într-o anumită măsură, a cercului de fotografi amatori Tehnica și arta fotografică au putut lua cu adevărat o largă dezvoltare, numai în statele socialiste, în care cuceririle științei și tehnicii moderne au devenit un bun al maselor largi de oameni ai muncii VII O pildă vie în acest sens o constituie și tara noastră În anii regimului de-mocrat-popular, îmbunătățirea continuă a nivelului de trai material și cultural, permanenta preocupare a partidului și guvernului pentru crMrea tuturor condițiilor necesare dezvoltării multilaterale a omului nou au permis ca și fotografia să devină ac cesibi l ă tuturor celor care o îndrăges c Bogatul sortiment de aparate fotografice și de materiale fotosensibile puse la dispoziția cumpărătorilor, reducerile succesive de prețuri efectuate în ultim ii ani la aceste articole, condițiile avantajoase de plată, intensa muncă de educare artistică desfășurată pe acest tărîm prin publicarea de lucrări și articole de specialitate — iată numai cîțiva dintre factorii'care au contribuit la răspîndirea tot mai largă a preocupărilor fotografice în rîndurile ama Lorilor Tineri și vîrstnici, posesori ai unor aparate simple sau perfecționate, se încumetă tot mai des să descifreze tainele tehnicii fotografice, străduindu-se în același timp să obțină nu numai imagini-amintiri, ci fotografii care să reflecte gîndurile și sentimentele lor, care să exprime, într-o concepție artistică, minunatele aspecte ale vieții noi din patria noastră, mărețele construcții ale socialismului înălțate în diferitele regiuni ale țării, emoțiile, bucuriile, puternica admirație pe care o trezește frumusețile naturii de pe meleagurile noastre, de la cea mai gingașă floare și pînă la semeția piscurilor înzăpezite Desigur, asemenea preocupări determină ca fotografia romînească să înregistreze tot mai mari succese la expozițiile internaționale din țară și din străină ta te, ca l ucră rile fotografilor profesioniști și amatori să fie tot mai des reproduse și menționate în publicațiile de specialitate de peste hotare Printre succesele obținute, merită să semnalăm și faptul că în anul , , Asociația Artiștilor Fotografi din R P R s-a situat pe primul loc în cadrul „Concursului Fotoeurop", înaintea puternicei asociații vest-germane „Agf a-Leverkussen" Lucrarea de față reflectă preocuparea de a pune la dispoziția celor dornici să-si însușească tehnica și să dobîndească măiestria fotografică, ansamblul de cunoștințe aprecia te ca necesare atingerii acestui scop Prima parte a manualului grupează și sistematizează principalele noțiuni și date referi toare la ap a ratura și materialele fotosensibile, utilizate în tehnica fotografică actuală Se examinează apoi tehnica de fotografiere folosită cu prilejul executării unor lucrări aparținînd celor mai importante genuri fot o graf i ce, după care se descriu aparatura de copiere și diferitele procedee de prelucrare aplicate în labora tor Pentru o înțelegere mai deplină a expunerii, în toate problemele trata Le s - a u definit si analizat mai întîi noțiunile fu ndamen tale, trecîndu-sc apoi, gradat, la descrierea unor particularități sau a unor tehnici operatorii mai complicate, folosite de fotografii amatori cu o experiență mai bogată Totodată, pe lîngă fotografiile si desenele 'destinate să usureze întelegeroa textului, lucrarea mai cuprinde și un număr de imagini artistice, care au scopul de a exemplifica cîteva dintre posibilitățile de rezolvare artistică a unor subiecte mai frecvent tratate de fotografii amatori -t ° Imi exprim speranța că această lucrare va fi un îndreptar util pentru fotografii a ma tori, ajutîndu-i să-si adîn ce as că cunostintele teoretice s i pra ctice și să obțină rezultate din ce în ce mai frumoase VIII AUTO R U L PARTEA ÎNTÎI TEI-IKIcA FOTOGКAFIEКI I Capitolul I NOȚIUNI ELEMENTARE DE OPTICA I LUMINA I Rolul luminii în fotografie V-ați întrebat vreodată care este semnificația exactă a cuvîntului fotografie?-Acest cuvînL s-a format pe baza a două noțiuni din greaca veche — foto și grafein — care înseamnă scriere cu lumină sau, mai precis, scriere prin intermediul luminii Intr-adevăr, factorul principal în formarea imaginilor fotografice este lumina, cunoașterea caracteristicilor ei reprezentînd una dintre cele mai importante condiții pentru obținerea unor bune rezultate Astfel, reglarea diferitelor dispozitive ale unui aparat fotografic depinde, în primul rînd, de iluminarea subiectului ce urmează a fi fotografiat Materialele fotosensibile se aleg, de asemenea, în funcție de proprietățile lor de a fi impresionate, într-o măsură mai mare sau mai mică, de anumite radiații luminoase, componente ale luminii naturale sau artificiale Procesele de laborator în vederea prelucrării negativului sau a pozitivului fotografic nu pot fi executate în bune condiții decît dacă se cunoaște varietatea de iluminare artificială ce poate fi utilizată în cazul dat Fără aceste cunoștințe este imposibilă executarea corectă a întregii game de operații care conduc la obținerea unei copii pozitive Realizarea unor efecte sau trucaje fotografice presupune, de asemenea, o subtilă utilizare a luminii De cele mai multe ori impresionantele jocuri de umbre și lumini, admirate de vizitatorii expozițiilor de fotografii, nu sînt un rezultat al întîmplării, ci rodul unor acțiuni deliberate ale fotografilor amatori sau profesioniști, care intervin direct în alegerea și dozarea luminii, accentuînd apoi efectele urmărite, uneori tot cu ajutorul luminii, în cadrul operațiilor executate în laborator Radiații electromagnetice Ce este lumina? În mod obisnuit se definesc ca lumină, toate acele radiații a căror acțiune produc senzații luminoase ochiului omenesc Dar ce sînt radiațiile? Răspunsul la această întrebare poate fi dat printr-un exemplu: presupunem că un fir metalic este foarte puternic încălzit Sub acțiunea căldurii, electronii periferici din moleculele metalului se deplasează cu o viteză uriașă (aproape OOO km/sec), dînd naștere unui cîmp electric și unui cîmp magnetic (vezi fig nr ) Propagarea concomitentă a celor două cîmpuri mai sus amintite este caracterizată prin denumirea de radiație electromagnetică În cazu în care radiația electromagnetică poate fi transformată de ochiul omenesc în senzații de lumină, ea mai este denumită și radiație luminoasă Unde electromagnetice Oricine își amintește că „perturbarea" suprafeței liniștite a unei ape prin aruncarea unei pic tre provoacă, pe supra- Cmp Fig Radiația electromagnetică magnetic Cîmp electric Direcția de propagare V Fig NînrLria de rcvolulie a luminii naturale reflectate și ne-rdrada l rul de lumină Strălucirea izvorului exprimată în stilbi (Sb) Strălucirea unui bec cu neon , Cer acoperit , — , Cer semn , —l Nori albi cu soaro pe cer Soarele la orizont ■ Soarele la amiază i OOO Corp negru la °K ' Luminare de parafină \ ,! — Lampă cil petrol , — - Lămpi cu gaz — Flacără de acetilenă —lG Bec cn filament ile tungsten (wolfram) îu vid i (J— Bec cn filament de tungsten (wolfram) în gaze — Becuri speciale cu filament de tungsten (wolfram) — Becuri mate cu filament de tungsten (wolfram) ! — Arc ru cărbuni puri , — OOO Arc cri cărbuni cu ardere intensă i — OOO Lămpi de mercur cu presiune joasă Lămpi — f — distanța ce separ ’» cele doua focare (diferența focala) de refracție diferiți, a permis constructorilor de obiective să înlăture în-tr-o măsură mai mare si celelalte aberații menționate mai înainte Obiectivul corectat pentru as-tigmatism este denumit obiectiv stigmatic sau, mai frecvent, obiectiv anastig-mat (vezi și nr — ) Coma Pe unele imagini negative se poate observa o mică pată, iluminată neuniform a cărei formă amintește întrucîtva de coada unei comete, fapt care a determinat ca ea să fie desemnată prin cuvîntul coma, care în greaca veche înseamnă șuviță de păr sau stea cu plete (vezi fig ) Fenomenul se produce îndeosebi cînd subiectul fotografiat comportă puncte luminoase izolate El se explică prin faptul că diversele zone concentrice ale unei lentile formează imaginea la scări diferite (o proiectează pe materialul fotosensibil cu dimensiuni diferite) Corecția unui obiectiv pentru coma se efectuează tot prin procedeele folosite pentru corectarea celorlalte aberații descrise mai sus Menționăm că în practica construirii obiectivelor fotografice, operațiile de corectare a aberațiilor mai sus amintite ridică mari dificultăți și necesită calcule extrem de complicate pentru stabilirea formelor lentilelor, dimensiunilor lor și a distanțelor la care trebuie așezate între ele etc O operație deosebit de dificilă este, de asemenea, șlefuirea lentilelor, executarea ei necesitînd, adesea, precizii de micron și chiar de zecimi de micron, în cazul obiectivelor fotografice cu des tinație specială Deși în tehnica construcției obiectivelor fotografice s-au înregistrat, în decursul timpului, progrese însemnate, aberațiile optice mcnționate mai sus nu pot fi eliminate în întregime la nici un model de obiectiv fotografic de construcție standardizată Aberal iilc care se mai pot constata la obiecti- —i———’ vele puternic corectate sînt denumite aberații /Е'г reziduale Fig Coma J — Manualul fotografului amator III ALTE DEFICIENȚE ALE OBIECTIVELOR FOTOGRAFICE Generalități Deficientele unui obiectiv nu se limitează numai la aberațiile reziduale obiectiveie mai prezintă o serie de defecte pe care le vom-enumera mai jos, l'ăcînd totodată și o serie de scurte precizări în legătură cu natura lor Iluminarea inegală a cîmpului imaginii proiectate pe materialul fotosensibil Această deficiență a obiectivelor rezultă, în principal, din faptul că radiațiile oblice, recepționate pe suprafața exterioară a obiectivului, sînt interceptate într-o considerabilă măsură de montura obiectivului Totodată r a d iaț iile marginale care nu au fost interceptate de montură străbat un drum mai lung decît cele care trec prin zona centrală a obiectivului, fapt care determină reducerea intensității lor De aceea, zona centrală a cîmpului imaginii va fi mai intens iluminată dccît zona lui periferică Utilizarea unei diafragme mai mici are drept efect, în majoritatea cazurilor, o ațenuare a inegalităților de iluminare a imaginilor Pierderile de lumină înregistrate de fasciculul luminos cu prilejul traversării obiectivului Orice fascicul care traversează un obiectiv suferă pierderi de lu m ină, determinate, pe de o parte, de absorbția exercitată de materia din care esle alcătuit, iar pc de altă parte, de reflexia produsă pe suprafețele de intrare si de iesire ale lentilelor, îndeosebi atunci cînd acestea nu sînt lipite între ele În cazul obiectivelor moderne, pierderile de lumină prin absorbțic pot fi considerate ca neglijabile, dat fiind că, la o grosime a obiectivului de cm, ele reprezintă abia , % din totalul luminii transmise Mult mai importante sînt pierderile de lumină în obiectiv, ca urmare a reflexiei produse pe suprafețele lentilelor în contact cu acrul (suprafețe aer-sticlă) Aceste pierderi variază, în limite relativ mari, de la obiectiv la obiectiv și reprezintă un procent cu atît mai mare din totalul fluxului luminos primit de obiectiv, cu cit acesta este construit din mai multe lentile ale căror suprafețe se află în contact cu aerul Pentru ilustrarea celor afirmate mai sus reproducem cîteva poziții dintr-un tablou care indică pierderile de lumină, produse prin absorbție și reflexie în obiective cu un număr diferit de lentile și de suprafețe aer-sticlă Numărul Numărul suprafețelor Pierderile de lentilelor aer-slicl f lumină - % G - în fu n c ție de construcția obiectivului G peste; % În cazul unui număr foarte mare de lentile și de suprafețe aer-sticlă, pierderile de lumină pot depăși % din totalul fluxului luminos primit de obiectiv În fotografie se obișnuiește ca procentul de energic luminoasă reflectată de obiectiv să fie denumit factor de reflexie, iar procentul de energie luminoasă refractată, trans- misă de obiectiv materialului fotosensibil, factor de transmisie Pentru a reduce pierderile înregistrate prin reflexie, în ultimii ani, constructorii de obiective aplică pe suprafețele lentilelor pelicule foarte fine de substanțe care reduc considerabil puterea de reflexie a acestora Prin folosirea aces Lei metode, descoperite de academicianul sovietic I V Grebenscikov, pierderile de lumină se reduc cu — %, față de cele înregistrate la obiectivele neLra La te Substanțele folosite de obicei pentru tratarea obiectivelor în scopul reducerii puterii lor de reflexie sînt florura de magneziu, florura de calciu, precum și dubla florură de aluminiu și sodiu, cunoscută și sub denumirea de criolită Aceste substanțe sînt depuse prin vaporizare, în vid înaintat, pc suprafețele lcntilelor care intră în contact cu aerul Deoarece principalele substanțe sînt sărurile acidului florhidric (floruri), obiectivele astfel tratate sînt, de obicei, denumite obiective florurate Din •cauza culorii lor albăsLrui, ele mai sînt denumite și obiective albastre sau obiective tratate Peliculele de floruri sînt, în genere, delicate, fapt care determină pe majori-taLea construcLorilor să le aplice pe fcțcle interne ale lentilelor obiectivului In cazul eînd o asemenea peliculă esle aplicată și pe fața externă, conservarea ci cere o grijă deosebită din partea posesorului aparatului fotografic Zgîrierea sau păLarea peliculei de florură atenuează considerabil puterea de reducerc a reflexiei Aplicarea unor asemenea pelicule determină totodată și diminuarea efectelor dăunătoare produse de lumina difuzată, ca urmare a defectelor de șlefuire a leiiLilelor Obieclivelc floriirate sînt de obicei marcate pe montură cu o literă -de culoare roșie: — (obiective sovietice); T (obiective Zeiss); В (obiective Leilz) ; V (obiective Mayer) Difuzarea luminii de către pereții interiori ai monturii obiectivului Această deficientă eslc destul de rar întîlnită la obiectivele de calitate si de constructie niodern ă în cazul în care se determină precis că efectele supărătoare produse pe materialul fotosensibil se datoresc tocmai acestei deficiențe, singurul remediu sigur este schimbarea obiectivului IV CARACTERISTICILE UNUI OBIECTIV FOTOGRAFIC Generalități Orice obiectiv fotografic se caracterizează prin: distanța focală, profunzimea de focar, luminozitate, unghiul de cîmp al imaginii și puterea separatoare Distanța focală Distanța focală sau lungimea focală a unui obiectiv reprezintă depărtarea dintre centrul optic al obiectivului și suprafața plană a materialului fotosensibil din interioru l aparatului fotografic dat, cînd obiectivul fotografic al acestui aparat este pus la punct pentru infinit (=), adică pentru obiecte situate la peste rn, m sau m, în funcție de tipul de ■aparat Aproape toate obiectivele fotografice construite în ultimii de ani au gravate pe montura lor notații cu privire la distanța lor focală De obicei în foLografio, se înțelege prin , infinit" planul pentru care obiectivul fotografic nedia-fragmat trebuie pus la punct pentru ca obiectele să fie redate clar pînă la orizont * Fig 'i Iluminarea inegală a imaginii proiiTlalr da obiei'liv l’olograi'ie: timpul iluminat și cîmpul util în care se înscrie formatul negativ adoptat distanța focală a unui obiectiv cslc înseninată prin i era F sau f, urm ală dc semnul cgal, dc cifre, și de ind cația mm sau cm A slfcl, nolația F = rnm înseamnă că d is ta nța focală a obiectivului respect iv este ele mm Notai, ia grav a tă pe m on tur a obiectivului indică distanta focală minimă, adică distanța dintre centrul optic al obiectivului respectiv și p l a nu l materialului fotosensibil, cînd obiectivul este pus fo punct pcnlru un ohiecl situat la distantă marc (oo) Lungimile focale sau distanțele locale ale obiectivelor fotografice standard variază în limite foarte largi, ele fiind cuprinse, în genere, între mm și OOO mm Fotografierea unor obiective apropiate implică u altă reglare-a obiectivului, care conduce la mărirea, într-o măsură mai marc sau mai mică, a d i st an ței focale Orice punere la punct a obiectivului pentru fotografierea unui obiect situat la o distanță mai mică (de pildă — m), implică o oarecare mărire a distanței focale In cazul cînd obiectul este situat foarte aproape (de pi!dă, la cm) pentru a obține proiecția unei imagini clare pc materia u l fotosensibil, este necesară mărirea d is L a nț e i focale cu de — ori distanța focală minimă Efectele măririi considerabile a distanței focale (mărirea, de un anumit număr de ori, a distanței focale minime) vor fi exarninatc în cele ce urmează (vezi nr ) Noțiunea de distanță focală minimă mai necesită o seric de precizări Din ce le arătate mai sus s-a putut vedea că, în ciuda tuturor corecțiilor aduse aberațiilor optice cu prilejul construirii obiectivelor, în general, numai partea centrală a unei imagini formate de un obiectiv înlruneștc calități Pentru uniformitate, în cuprinsul acestei lucrări am folosit notația F = „ min, pentru caracterizarea distanței focale; iar notația /= pentru caracterizarea deschideri; rda Livc satisfăcătoare Această parte centrală se numește cîmpul imaginii și poate fi reprezentată printr-un cerc înscris în interiorul cercului în care se formează imaginea proiectată de obiectiv ( cîmp iluminat) Pentru a permite obținerea unor cît mai bune rezultate, constructorii de obiective fotografice nu folosesc întreaga imagine formată de obiectiv, ci numai cîmpul imaginii De aceea, ei determină formatele negativelor prin înscrierea lor în cîmpul imaginii Suprafața formatului adoptat, înscrisă în cîmpul imaginii, mai este denumită și cîmpul util al imaginii sau fotogramă (vezi fig ) Progresele înregistrate în tehnica construcției obiectivelor au permis extinderea cîmpului imaginii clare (cîmpul util al imaginii) în așa măsură, încît pentru un obiectiv normal, de construcție îngrijită, o distanță focală minimă egală cu diametrul cîmpului util al imaginii este suficientă Cu alte cuvinte, într-un asemenea caz, distanța focală minimă este egală cu diagonala negativului (a fotogramei), iar această diagonală este egală cu diametrul cercului care reprezintă cîmpul util imaginii Trebuie reținut că cea mai mare parte a obiectivelor standard care echipează aparatele fotografice universale au ca distanță focală minimă tocmai o distanță focală egală sau cu puțin superioară lungimii diagonalei fotogramei Profunzimea de focar în legătură cu distanța focală, menționăm noțiunea profunzime de focar, cunoscută și sub numele de toleranță de reglare sau volum focal Din cele arătate mai sus s-a putut vedea că materialul fotosensibil este astfel dispus în aparat, încît planul su p ra fețe i fotosensibile se află situat chiar în focarul obiectivului respectiv Profunzimea de focar reprezintă tocmai limitele în care acest plan poale fi deplasat, într-un sens sau într-altul, fără ca imaginea proiectată pe materialul fotosensibil să-și reducă într-o măsură considerabilă claritatea (vezi fig ) Intervalul în care suprafața fotosensibilă poale fi deplasată, într-un sens sau într-altul, este egal distribuit, în raport cu poziția ideală a planului suprafeței fo Losensibilc Accst intcrva este, în genera I, r edu s, fapt ca re necesită o cit mai precisă situare a planului suprafeței fotosensibile în focarul obiectivului Considerăm util să subliniem că îndeosebi în cazul folosirii a parat elor fotografice cu plăci sau cu fiImpacuri (vezi nr și iOG), se întîmplă uneori ca limitele profunzimii de focar să fie depășite într-un sens sau inlr-altul ca urmare a deteriorării șasiu-iui port-placă sau a clcformării film-pacului eobservarea acestor defecțiuni Fi£ Projiim-imea de jocar: J — pereții aparatului fotografic; M — planul în care trebuie să se afle situat materialul fotosensibil (plan focali; — Di — limitele in care suprafața materialului fotosensibil poate fi deplasată fără reducerea clarității proiecției are ca efect obținerea de imagini neclare tocmai datorită depășirii profunzimii de focar (toleranței de reglare) Raportul dintre distanța focală și mărimea imaginii proiectate pe materialul fotosensibil Intre distanța focală și mărimea imaginii unui obiect proiectate pe suprafața materialului fotosensibil există o strînsă corelație Cu cîl distanța focală este mai-mare, cu alît obiectul fotografiat va fi redat pe materialul fotosensibil la o scară mai mare (în dimensiuni mai mari) Trebuie să se retină că formatul materialului fotosensibil utilizat înlr-un aparat fotografic (formatul filmului sau al plăcii fotografice) nu exercită nici o influență asupra dimensiunilor imaginii unui obiect Factorul care determină mărimea imaginii acestui obiect nu este formatul fotogramei, ci distanța focală a obiectivului folosit Pentru a înțelege mai ușor cele afirmate mai sus, dăm următorul exemplu: Să presupunem un obiect situat la distanța de m de aparalul fotografic (practic, de suprafața materialului fotosensibil din aparat) Să considerăm, de asemenea, că acest obiect este fotografiat din același loc cu două aparate fotografice conslruite pentru formate diferite (de exemplu, X cm și X cm), dar care sînt echipa te cu obiective avînd aceeași distanță focală și același unghi de cîmp Pc materialele fotosensibile din cele două aparate, obiectul folografiat va prezenta aceleași dimensiuni Formatele diferite ale negativelor ( X cm și x cm) vor determina, în schimb, ca în jurul obiectului fotografiat să existe un cadru mai restrîns sau mai larg Luminozitatea obiectivului (deschiderea relativă sau raportul de deschidere) Este cunoscut faptul că lumina care pătrunde în plină zi printr-o fereastră iluminează peretele din partea opusă cu a tît mai intens cu cît fereastra are dimensiuni mai mari De asemenea, este evident că acel perete va fi cu atît mai puternic iluminat, cu cît se va afla mai aproape de fereastră Dimpotrivă, peretele va fi cu atît mai slab luminat, cu cît fereastra se va afla la o distanță mai mare, bineînțeles dacă în ambele cazuri lumina care pătrunde prin fereastră va fi de aceeași calitate și va avea aceeași intensitate Prin asemănare, se poate conchide că pentru aceeași cantitate și calitate de lumină, materialul fotosensibil dintr-un aparat Io Lografic va primi cu a Lît mai multă lumină în tunitatea de timp (de pildă, în cazul unei deschideri a obturatorului pc timp de / s), cu cît obiectivul va avea un diamclru mai mare și cu cît centrul optic al obiectivului respectiv seva găsi situat mai aproape de suprafața materialului fotosensibil din aparat(deci cu cît distanța focală a obiectivului dat va fi mai mică) Fig ' !G Varierea cantității de lumină ce pătrunde în aparatul fotografic prin închiderea sau deschiderea diafragmei Fig Diferite valori d e deschideri relative determinate în funcție de distanta focală a obiectivului În realitate însă, cantitatea de lumină care pătrunde în obiectiv, într-o anumită unitate de timp, nu este determinată de diametrul obiectivului (al lentilei frontale), denumit deschidere reală, ci de dispozitivul numit diafragmă Deschiderea diafragmei (diametrul cercului prin care lumina pătrunde în aparat) poate fi variată în anumite limite Deschiderea maximă a diafragmei este desemnată, în tehnica fotografică, și prin expresiile: diametrul deschiderii maxime a diafragmei, deschidere utilă, diametrul util al diafragmei sau pupilă de intrare Prin urmare, capacitatea maximă a unui obiectiv de a ilumina, cu o anumită intensitate, stratul fotosensibil al materialului fotografic din aparat depinde, în principal, de mărimea deschiderii utile și de distanța focală; ea se numește luminozitate De obicei, această capacitate se exprimă prin raportul dintre diametrul diafragmei maxime, denumită și deschidere utilă și distanța focală minimă — raport denumit și deschidere relativă Pentru a nu confunda noțiunile definite mai sus, recapitulăm: L deschiderea reală caracterizează diametrul obiectivului; deschiderea utilă desemnează diametrul diafragmei maxime a obiectivului respectiv; deschiderea relativă reprezintă raportul dintre deschiderea utilă și distanța focală minimă, acest raport fiind utilizat, de cele mai multe ori, pentru caracterizarea luminozității obiectivului respectiv (fig ) în exemplele ce urmează vom arăta cum se determină luminozitatea (deschiderea relativă maximă) a unui obiectiv Să presupunem că un obiectiv are deschiderea utilă (diametrul deschiderii maxime a diafragmei) de mm, iar distanța focală minimă de mm Luminozitatea obiectivului se exprimă printr-un raport între deschiderea utilă și distanța focală minimă: Deci, în cazul dat, luminozitatea obiectivului este de : Un alt exemplu: deschiderea utilă este de mm, iar distanța focală minimă, de mm: , Deci luminozitatea obiectivului va fi : , Riguros exact, luminozitatea unui obiectiv este caracterizată de raportul dintre pătratul diametrului deschiderii utile și pătratul distantei focale Aproape întotdeauna indicațiile privitoare la luminozitatea obiectivului sînt înscrise pe montura acestuia sub forma unui asemenea raport precedat de notația f = Astfel, notația f = : înseamnă că luminozitatea (deschiderea relativă maximă a obiectivului) este : Alteori notațiile cu privire la luminozitatea obiectivului îmbracă forme mai simple; de exemplu, f = , sau f : , Aceste notații înseamnă, de asemenea, că deschiderea relativă a obiectivului este egală cu : , Cu cît luminozitatea obiectivului este exprimată printr-un raport mai apropiat de : , cu atît acel obiectiv are o luminozitate mai mare Invers, cu cît raportul este mai depărtat de : (de exemplu, : , sau : ), cu atît acel obiectiv are o luminozitate mai redusă De aceea, un obiectiv cu luminozitate : , este mai puternic, mai luminos decît un obiectiv cu luminozitate : si mult mai luminos decît un obiectiv cu luminozitate : ' S-a arătat că un obiectiv are o distanță focală minimă cînd este reglat pentru un obiect depărtat (infinit), și că punerea la punct a obiectivului pentru proiectarea imaginii unor obiecte mai apropiate implică mărirea distanței focale Mărirea acestei distante are însă ca rezultat reducerea luminozității obiectivului, deoarece, într-un asemenea caz, lumina va trebui să străbată o distanță mai mare pînă la materialul fotosensibil Este foarte bine să se rețină că luminozitatea unui obiectiv, indicată pe montura lui, este determinată numai pentru cazul cînd acel obiectiv este reglat în vederea fotografierii unui obiect depărtat (infinit), deoarece numai atunci distanța focală a obiectivului este minimă, adică numai atunci distanța străbătută de lumină, prin obiectiv pînă la materialul fotosensibil, este cea mai scurtă Mărirea considerabilă a distanței focale a unui obiectiv, în scopul obținerii imaginii clare a unui obiect foarte apropiat, are ca urmare o considerabilă reducere a luminozității Astfel, pentru aparatele a căror distanță focală poate fi dublată tocmai pentru a permite fotografierea obiectelor la scara : , luminozitatea obiectivului se reduce de aproximativ ori Cînd distanța focală este triplată, luminozitatea obiectivului se reduce de aproximativ ori, și așa mai departe De asemenea, este important să se rețină că luminozitatea teoretică a unui obiectiv nu este redusă numai prin mărirea distanței focale peste valorile distanței focale minime Iluminarea materialului fotosensibil nu depinde de cantitatea de lumină care pătrunde în obiectiv, ci de cantitatea de lumină care iese din acesta pentru a proiecta imaginea De aceea, pierderile de lumină produse în obiectiv prin absorb ție și reflexie (vezi nr ), pierderi oarecum proporționale cu numărul de lentile și cu suprafețele aer-sticlă, pot determina ca, în fapt, luminozitatea reală a obiectivului să fie considerabil mai redusă decît luminozitatea lui teoretică în practică, se poate întîmpla ca uwobiectiv anastigmat de model mai vechi — alcătuit, de p ildă, din ' lentile și cu luminozitate anunțată f = : — să aibă o luminozitate reală abia cu puțin superioară unui bun anastigmat din lentile florurate (obiectiv albastru) și cu luminozitate anunțată / = : , Diafragma obiectivului Luminozitatea unui obiectiv poate fi micșorată cu ajutorul dispozitivului amintit mai sus sub numele de diafragmă Practica construcțiilor de obiective și' aparate fotografice a cunoscut mai multe tipuri Fig Tipuri, de diajrngine: I — diafragmă iris; — diafragmă rotativă de diafragmă, dintre care cele mai utilizate în prezent sînt diafragmele iris, iar pentru aparatele cu o eonstructic foarte simplă, diafragmele rotative Obiectivele de construcție modernă sînt, în general, echipate cu diafragme iris, deschiderea acestora putînd fi modificată, între anumite limite, prin rotirea unui inel sau prin antrenarea unui levier exterior monturii Partea principală a diafragmei iris o constituie lamelele, care, de obicei, sînt fabricate din oțcl inoxidabil Deoarece mecanismul de închidere si deschidere a diafragmei iris este ușor deLeriorahil, manevrarea lui nu trcbuie făcută cu hru talitatc Diafragma rotativă , cunoscută și sub numele de diafragma-revolver, este formată diuLr-un disc pe marginile căruia sînt practicate diferite găurele de dimensiuni anume determinate Discul este astfel a mp lasat în raport cu obiectivul, încît permite să se cenlreze deschiderea aleasă pe axa optică a obiectivului Ambele sisteme de diafragme sînt în așa fel construite încît fac posibilă lectura, pe o scală cxterioară, a valorii deschiderii relative utilizate Notațiile privitoare Ia deschiderea diafragmei Cea mai marc parte dintre obiectivele fotografice au pc montura lor o scală, cunoscută sub numele de scala diafragmelor, care cuprindc diferite notații cu privire la deschiderile relative Notația corespunzătoare deschiderii maxime a unei diafragme indica luminozitatea Lc orctică maximă a obiectivului respectiv pentru distanța focală minimă a acestuia Celelalte diviziuni sînt, ele obicei, alese în așa fel, încît trecerea de la o diviziune mai mică, la prima diviziune mai mare micșorează cantitatea de lumină primită de materialul fotosensibil la jumătate (de exemplu, trecerea de la notația , la ) Totodată trecerea de la o diviziunc mai marc la una mai mică are ca efect dublarea cant i l ății de luminii primi Le de materialul fotosensibil (de exemplu, trecerea de la notația J L la ) Deși s-au preconizai mai multe sisteme cu privire la ordinea notațiilor de pe-scala diafragmelor, și-au găsit o largă aplicare numai două: sistemul internațional, recomandat de congresele internaționale de fotografie din , și , și sistemul german; actualmente acesta din urmă este pc cale de a fi abandonat În sistemul internațional, succesiunea notațiilor deschiderilor relative este urmă toarea: , ; ; , ; li; , ; ; ii; G; ; În sistemul german, progresia este următoarea: , ; , ; , ; , ; , ; ; , ; ; Unele obiective n-au totuși nici prima si nici chiar a doua diviziune identică cu vreuna dintre valorile sistemului internațional sau german Sînl frecvente și cazurile în care luminozitatea unor obiective este J = : , La asemenea obiective a doua notație este , , iar a treia , In acest caz, trecerea de la , la , și apoi de la , la , nu reduce, de fiecare dată, de două ori cantitatea de lumină primită de materialul fotosensibil, ci numai de , ori Succesiunea notațiilor de pe scala diafragmelor prezintă o mare însemnătate pentru determinarea timpului d e expunere în raport cu diferitele deschideri relative ale obiectivului Pentru a ilustra modul în care se procedează la această determinare, dăm următorul exemplu: Presupunem că un obiectiv cu luminozitate anunțată de Г = : prezintă o scală a diafragmelor cu notații înscrise în conformitate cu sistemul interna tiona Presupunem, de asemenea, că obiectul care urmează să fie fotografiat este astfel iluminat, încît el necesită a fi expus / s, pentru cazul cînd se lucrează cu deschiderea relativă maximii a obiectivului (în acest exemplu, f = : )- După regula enunțată mai sus, trecerea de la diafragma f = J : la diafragma f = : , are ca urmare reducerea la jumătate a cantității de lumină primite de materialul fotosensibil Prin urmare, pentru a impresiona corect acest material, este ncccsar ca el să fie expus a țiunii luminii un timp de două ori mai lung decît în cazul diafragmei ( = : Deci, se va opera cu timpul de expunere / s în loc de L/ s, deoarece / s rcprezintă un timp de expunere de două ori mai lung decît / s Dacă se va trece de la diafragma , la diafragma li, alunei timpul de expunere va trebui să fie de două ori mai lung decît în cazul diafragmei și de li ori mai lung decît în cazul diafragmei , deci / s Ținînd seama de cele arătate mai sus în exemplul nostru, timpii de expunere teoretici deduși pentru diferite diafragme vor fi: Notația diafragmelor ,G lG Timpi tic expunere aproximativ corespunzători, exprimați în fracțiuni de secunda / / / /G / /lG / /-! Astfel, deschiderile relative ale obiectivelor Leilz (obiective cc echipează aparatele fotografice Leica), care aproape treizeci de ani au fost notate conform sistemului german, sint notate, de cițiva ani, conform sistemului internațional În practica fotografică se ivesc adesea împrejurări cînd fotograful este nevoit să determine prin calcul mintal noua expunere cerută de schimbarea diafragmei Dacă se trece de la o deschidere marc a diafragmei la o deschidere mică, procedeul este următorul: cifra marc a diafrag-rnci , „ — -: - : rczu l tatu se ri dica a pătrat (înmu ți t cu el însuși, cifra micii a diafragmei ' ' ’ Prin cifra obținută se împarte apoi timpul de expunere determinat pentru deschiderea marc a diafragmei Pentru a înțelege mai bine procedeul de calcul indicat mai sus, dăm un exemplu numeric: Timpul de cxpuncre determinat pentru un obiectiv diafragmat la f =- : este / s In cazul închiderii diafragmei acestui obicctiv pînă la f = : , timpul de expunere aproximativ va fi astfel dedus: : : = aproximativ X = : = ; deci în cazul dat, timpul de expunere, în ipoteza trecerii de la diafragma f : la diafragma f : , va fi de aproximativ / s Cînd se trece de la o diafragmă mai mică la alta mai marc, primele două operații de calcul sînt aceleași Cca de-a treia operațic constă în înmulțirea timpului d e expunere dedus pentru diafragma mică cu cifra rezultată prin 'ridicarea la pătrat, în cadrul operației a doua Exemplificăm această ipoteză: Timp de expunere / s, determinat pentru un obiectiv diafragmat la f = : În cazul deschiderii diafragmei de la f = : G a f = : , , timpul de expunere aproximativ va fi astfel dedus: : : = aproximativ x = X = ; deci în cazul dat, timpul de expunere, în ipoteza trecerii de la diafragma / : la diafragma f : , , va fi de aproximativ / s Trebuie' insă să se menționeze că, de multe ori, obturatoarele aparatelor fotografice nu permit fixarea unor timpi de expunere identici cu cei determinați prin calcul sau prin alt mijloc de determinare (de pildă, prin lcctura cxpono-metrelor etc ) Astfel, să presupunem că timpul de expunere detcrminat prin calcul este de / s Privind scala timpilor de expunere ai obturatorului se constată însii că cei mai apropiați timpi de expunere de / s sînt de pildă / s și / s In'acest caz, se poate lucra cu / s, descliizîndu-se puțin diafragma sau cu / s, închizîndu-se puțin' diafragma In practică însă, asemenea mici diferențe exercită o influență imperceptibilă asupra impresionării filmului, dat fiind că latitudinea fotografică (vezi nr ) a materialelor fotosensibile de fabricație modernă permite, de cele mai multe ori, mici abateri de^ la timpul de poză indicat pentru o anumită iluminare a obiectului fotografiat S-a arătat mai sus că gradarea diafragmelor în deschideri relative geometrice permite să se considere că trecerea de la o notație la alta, într-un sens sau Cifra , a fost rotunjită la pentru ușurarea calculului Obturatorul esle dispozitiv iiiccanic, montat în interiorul obiectivului sau în cutia aparatului fotografic, cu ajutorul căruia se asigură expunerea materialului fotosensibil la acțiunea luminii uii anumit timp, determinat pentru cazul de fotografiere dat Pentru amănunte asupra tipurilor și modului de funcționare a obturatoarelor vczi nr — Fig Unghiul do cîmp al imaginii într-altul, are ca efect reducerea la jumătate sau dublarea cantitătii de lumină primite de materialul fotosensibil în practică însă această regulă nu-și găsește o aplicație riguroasă decît în cazul obiectivelor de construcție simplă, alcătuite dintr-un număr redus de lentile și pre-zentînd un număr, de asemenea redus, de suprafețe aer-sticlă în cazul obiectivelor cu luminozitate mare — care, de obicei, sînt anastigmate de — lentile, numărînd pînă la fețe aer-sticlă — trecerea de la o notație a diafragmei la alta, într-un sens sau într-altul, nu mai are ca efect reducerea cu exact j umătate sau dublarea fluxului luminos care ajunge pe suprafața materialului fotosensibil Față de valorile calculate, diferențele înregistrate sînt, în genere, destul de mici pentru a nu infirma în practică criteriul de calcul enunțat mai înainte Unghiul de cîmp al imaginii Am arătat mai sus că intensitatea iluminării și claritatea unei imagini, proiectate de orice tip de obiectiv, descresc repede dinspre centru către marginile ei De asemenea, s-a menționat că acest fapt determină constructorii de obiective și de aparate fotografice să limiteze cîmpul imaginii la un pătrat sau dreptunghi înscris într-un cerc (cercul de claritate), care este mai mic decît cercul în cadrul căruia obiectivul respectiv proiectează imaginea pe ecranul receptor (cerc desemnat prin expresiile cîmp iluminat sau cîmp optic al obiectivului) Ducerea unei diagonale în cîmpul imaginii (deci a unei diagonale a pătratului sau dreptunghiu lui înscris în cercu de clarita te) și unirea cxtremită-ț ilor ei prin două drepte cu centrul optic al obiectivului permit măsurarea unei valori unghiulare, desemnate în tehnica fotografică prin denum irea unghi de cîmp Valoarea unghiului de cîmp diferă de la un obiectiv la altul Ea este, în principal, determinată de distanța focală a obiectivului și de deschiderea utilă a acestuia Cu cît distanța focală a unui obiectiv esle mai mare, cu atît valoarea unghiului de cîmp este mai redusă, și invers, cu cît distanța focală a unui obiectiv este mai redusă, cu atît unghiul de cîmp înregistrează valori mai mari De asemenea la același obiectiv, adoptarea unei deschideri utile mari (diametrul diafragmei maxime) are ca efect obținerea unui unghi de cîmp ceva mai redus decît în cazul adoptării unei deschideri utile mici prin închiderea diafragmei (diafragmare) Numeroase întreprinderi constructoare de obiective și aparate fotografice obișnuiesc să indice nu numai unghiul de cîmp măsurat în functie de diagonala imaginii, ci și unghiurile de cîmp stabilite în funcție de latura lungă si latura scurtă a acestei imagini Cum în practica fotografică interesează îndeosebi unghiurile de cîmp ale І obiectiv determinate în funcție de latura lungă și latura scurtă a imaginii delimitate pc materialul fotosensibil, vom da cîteva indicații sumare privitoare la valorile acestor unghiuri în mod obișnuit, obiectivele universale cu o distanță focală de mm au un unghi de cîmp de — ° pentru latura lungă a imaginii, și de — ° penlru latura scurtă a acesteia La obiectivele universale cu o distanță focală de — mm, unghiul de cîmp pe la tura lungă nu depășește, în general, °, iar pe latura scurtă, ° în general, pentru același model de obiectiv (de pildă, Tessar, f = : , ), unghiul de cîmp este cu atît mai mic cu cît distanța focală a lui este mai mare În cazul obiectivelor construite penlru scopuri speciale, unghiul de cîmp dedus pentru latura lungă a imaginii poate depăși ° sau poate fi mai mic de cîteva grade (A se vedea și nr — , în cadrul cărora se examinează tipurile de obiective cu utilizări speciale ) Pentru practica fotografică trebuie să se rețină că cu cît unghiul de cîmp al obiectivului va fi mai mare, cu alît pe aceeași suprafață a materialului fotosensibil (fotogramă) se vor putea înregistra obiectele din natură dispersate într-un cadru mai larg Dimpotrivă, utilizarea unui obiectiv cu un unghi de cîmp mic va avea ca efect înregistrarea, pe aceeași suprafață a stratului fotosensibil, a unor obiccle dintr-un cadru mai restrîns Cercul de confuzie sau de difuzie În tehnica fotografică, noțiunea imagine clară, precisa n-are o accepțiune categorică, deoarece în ciuda continuei lor perfecționări, obiectivele nu pot asigura o identitate absolută a imaginii proiectate de ele pe ecranul receptor (materialul fotosensibil) cu obiectul fotografiat Un obiectiv ideal ar trebui să proiecteze, penlru fiecare „punct" al obiectului material fotografiat, un „punct" corespunzător pe materialul fotosensibil Actualele obiective nu reușesc însă să proiecleze pentru fiecare punct al obiectului material decît o „pală" de dimensiuni foarte mici Din cele arătate mai sus rezultă că obiectul fotografiat va fi reprodus cu atît mai „precis", mai „clar", pe pelicula fotografică, cu cît, pentru fiecare punct al său, obiectivul va proiecta o „pată" de dimensiuni mai mici Fig* ('impui cuprins de obiective caracterizate prin unghiuri de cimp diferite Precizia cu care se obține proiectarea unui punct al unui obiect material pe suprafața stratului fotosensibil este exprimată prin noțiunea de cerc de confuzie (sau cerc de difuzie) Pentru obiectivele care echipează aparatele fotografice a căror magazie se ine ar că cu film perforat cu lățimea de nun (fo r in a L u l imaginii X X mm sau X mm), se consideră că cercul de confuzie nu trebuie să depășească I / mm O a s e me ne a „precizie", apreciată de u ni i constructori de obicetivc ca foarte severă, este justificată de faptul că utilizarea filmelor de formal mic re c la m ă o considerabilii mărire a im ag in ii, fapt care are ca urmare si o reducere a clarității ei Pentru obiectivele aparatelor fotografice în a căror magazie se încarcă rolfilm ncperfora t (forma Lul imaginii x cm, sau x cm), un cerc de confuzie de / mm, sau chiar de / mm, este considerat că asigură o claritate suficientă Cunoașterea semnificației noțiunii cerc de confuzie sau de dispersie permite o mai lesnicioasă înțelegere a noțiunii profunzimea de cîmp (vezi nr ) Puterea separatoare a obiectivelor fotografice În mod obișnuit, pulcrea separatoare a unui obiectiv este caracterizată de numărul maxim de linii albe și negre, echidistante, pe care acel obiecLiv le poate reda pe un milimetru de lungime, măsurat pe suprafața unui anumit tip de material fotosensibil Din definiț ia dală mai sus se poale observa că puterea separatoare a unui obiectiv este determinată numai de caliLățile sale optice, ci și de calitățile materialului fotosensibil uLilizat, finețea granulației acestuia holărînd, în mare măsură, număru l maxim de linii albe și negre echidistante care poale fi redat pe milimetru de lungime (vezi și ur ; Totodată din cele ară la le se poale deduce cit penI ni stabilirea puterii separatoare a unui obiectiv trebuie să se l'olosească tipul de material fotosensibil utilizat mai frecvent în practica fotografului respectiv De asemenea, raportul dintrc pntcrea scparatoare a două obiective trebuie să fie determinat prin utilizarea aceluiași tip de material fotosensibil Puterea separatoare a oricărui obiectiv iiu este distribuită uniform Ea este mai mare către centrul imaginii și considerabil scăzută către extremilățilc ei Puterea separatoare a obiectivelor este limitată, în mare măsură, și de aberațiile reziduale Deoarece închiderea diafragmei are drept urmare și o reducere a acestor aberații, prin diafragmare se poale obține, într-o anumită măsură, mărirea puterii separatoare a obiectivelor Puterea separatoare a unui obiectiv are o mare importantă îndeosebi cînd obiectivul este destinat să servească la exccu tarea de reproduceri după documente cu linii foarte fine Pentru asemenea lucrări se recomandă numai utilizarea obiectivelor perfecționate (de prcl’crință, obiective speciale penLru reproduceri), precum și folosirea unor m iteriale fotoscnsibilc cu granulație foarte fină și de mare contrast în cazul reproducerii unor imagini în culori cn rețea tricromă se recomandă, pe lîngă utilizarea unui obiectiv cu o corecție specială a aberației cromatice, și folosirea unei diafragme foarte mici Obiectivele fotografice construite în Uniunea Sovietică se caracterizează prin puteri separatoare superioare celor ale obiectivelor de foarte bună calitate, construite în țările capitaliste Trebuie reținut însă că pentru deschideri relative foarte mici (iliafragmări puternice), piilorea separatoare a uiiui obiectiv scade, datorita pi'O p Obiectivele color (apocromatice) Utilizarea pe scară din ce în ce mai largă a peliculelor color negative și pozitive a determinat construirea de obiective la care corecția pentru aberația cromatică este realizată pentru toate domeniile spectrului De obicei asemenea obiective au gravate pe montura lor și indicația color, înainte sau după denumirea comercială a obiectivelor (de exemplu, Color Sltopar) Obiective pestru portrete Numeroși specialiști în portrete preferă să folosească, în locul obiectivelor anastigmate, obiective special construite pentru portret Obiectivele pentru portret se caracterizează printr-un procent mai mare de aberații reziduale, fapt care permite redarea atenuată a imperfecțiunilor modelului, asigurînd totodată obținerea unor contururi mai puțin accentuate Dintre asemenea obiective merită a fi citat obiectivul proiectat și realizat de Petzval în , care-și mai găsește și astăzi utilizare în unele ateliere fotografice, obiectivul Eidoscope, proiectat de I-Iermagis, obiectivul Soft Focus, construit de Dallmeyer e tc La acest obiectiv, gradul de „flu artist ic" al imaginii este variat prin modificarea distanței dintre lentile cu ajutorul unei monturi culisante Obiective de aureolare Preocuparea de a obține efecte picturale în fotografie, prin înlăturarea caracterului pur documentar al imaginii obținute, prin suprimarea detaliilor inutile, prin redarea mai uniformă a suprafețelor și printr-o mai intensă utilizare a efectelor de lumină, a condus la construirea unor obiective fotografice speciale denumite obiective de aureolare Majoritatea obiectivelor anastigmate nu pot asigura obținerea efectelor amintite mai sus, deoarece imaginile obținute cu ajutorul lor se caracterizează, în general, printr-un desen dur, iar contrastele între diferitele părți ale imaginii sînt de obicei nete și puternice Anastigmatele puternic corectate mai prezintă și un alt inconvenient: obiectele situate în intervalul de distanță caracterizat prin noțiunea „profunzime de cîmp" sînt redate foarte clar, în timp ce obiectele situate în afara acestui interval au contururile imprecise, scămoșate, fapt care face adeseori ca imaginea să-și piardă caracterul ei unitar Deși asemenea urmări neplăcute pot fi înlăturate, în parte, printr-o puternică diafragmare, concomitentă cu utilizarea unor lentile adiționale difu-zante (vezi nr ), totuși rezultatele obținute pe această cale nu pot asigura efectul pictural obținut cu ajutorul obiectivelor de aureolare Un astfel de obiectiv este Imagon Din punct de vedere constructiv, obiectivul mai sus menționat se caracterizează prin posibilitatea d e a monta, în partea sa frontală, o serie de discuri cu perfora ții marginale (diafragme perforate) Perforațiile sînt dispuse simetric în jurul deschiderii centrale Rotirea unei asemenea diafragme permite ca dimensiunile deschiderii perforațiilor marginale să fie variate Cînd aceste perforații sînt complet obtura te (închise), imaginea este proiectată pe materialul fotosensibil numai de partea centrală a obiectivului și, în acest caz, rezultatele obținute sînt similare celor din cazul utilizării unui anastigmat Varierea dimensiunilor perforațiilor periferice determină ca la formarea imaginii să intervină, pe lîngă radiațiile centrale, și un procent mai mare perfora te sau mai mic de -radiații marginale Aceste radiații suprapun, peste nucleele luminoase ale imaginii formate de partea centrală a obiectivului, ușoare zone de difuzie (cercuri de difuzie, vezi și nr ), fapt care înlătură delimitarea precisă dintre lumini și umbre, întîlnită în cazul folosirii obiectivelor anastigmate Imaginile obținute cu obiectivul Imagon se caracterizează printr-o mai puternică iluminare a zonelor umbrite, printr-o trecere gradată de la lumini la umbre, printr-un accentuat efect pictural Indicații de utilizare a obiectivelor de aureolare Obiectivul de aureo-lare poate fi folosit cu bune rezultate la redarea unor peisaje însorite, precum și la portrete Utilizarea lui nu este indicată cînd cerul este înnorat și nici în fotografierea contra luminii O deosebită atentie trebuie acordată măsurii în care urmează să fie folosite radiațiile luminoase marginale la obținerea imaginii Deschiderea prea mult a perforațiilor marginale poate conduce la obținerea unor efecte exagerate, ireale, la dispariția detaliilor importante ale imaginii Instrucțiunile întreprinderii constructoare pun un deosebit accent asupra corectei puneri la punct a obiectivului (potrivirea pentru distanță) pentru cazul în care se folosesc și radiațiile marginale prin deschiderea perforațiilor periferice a le diafragmei rotitoare Astfel, în cazul în care s-ar fotografia, de pildă, un bec, punerea la punct nu trebuie să se facă pentru planul în care filamentul acestuia este redat perfect clar pe geamul mat, ci pentru acel plan în care acest filament continuă să fie redat clar, însă înconjurat de o intensă aureolă O deosebită atenție trebuie acordată expunerii Dar fiind că în cazul folosirii obiectivului Imagon, imaginea proiectată pe pelicula fotosensibilă este alcătuită din nuclee strălucitoare înconjurate de mici discuri mai puțin luminoase, o supraexpunere are drept rezultat o puternică accentuare a efectului de difuzie, fapt care poate duce la obținerea unei imagini mult mai puțin reușite decît cea observată pe geamul mat Se cere, de asemenea, ca materialul negativ utilizat să fie complet antihalo a Suportul materialului fotosensibil nu trebuie să reflecte lumina (vezi și nr ) TABELUL CARACTERISTICILE PRINCIPALELOR OBIECTIVE FOTOGRAFICE SOVIETICE Denumirea T i p u Dislanț a focalii (în mm) Deschiderea re!ativă Unghiul de cîmp Punerea la punct de la Puterea separatoare linii pe mm de lungime Tipul de aparat echipat maximă m inimă în centrul cîmpului în zona periferică a cîmpului ARFO triplet triplet (obturator central) : , : , : , : : : ° ° ° Aparatele cu formatul imaginii de x cm și x cm BK (JUPITER- ) anastigmat nesimetric cu lentile : , : ° , m—oo Aparatele pentru film perforat de mm (Kiev, Zorkii, Kometa etc ) Z K - / , (JUPITER- ) anastigmat nesimetric cu lentile : , : ° , m — oo Z K - / (JUPITER- ) anastigmat nesi metric cu lentile : : ° , m—oo m—XJ Z K — / (JUPITER- ) anastigmat nesime-trie cu lentile ‘ : : ° , m- oo Z K - / (JUPITER- ) teleobiectiv cu lentile : : ° m—oo m—oo INDUSTAR- anastigmat 'universal (cu obturator central) : , : ° Aparate cn formatul imaginii de x cm (Fotokor- ) INDUS TA H- anastigmat (obturator ceutwl) : , : ° Aparate cu formatul jinaginii x cm INDUSTAR- anastigmat nesimetric (obturator contrai) : , ° Aparate cu formatul imaginii de , x cm INDUSTAR- anastigmat universal : , ° Aparatul fotografic Sport INDUSTAR- obiectiv special pentru reproduceri (apocromat) - : Permite executarea de reproduceri de la — cm INDUSTAR- anastigmat (obturator central) : , ° aproximativ aproximativ Aparatul de atelier F K INDUSTAR- anastigmat : ° Fotografierea de grupuri și lucrări tehnice INDUSTAR- anastigmat universal : , Aparatele pentru film perforat de mm (Zenit) INDUSTAR- anastigmat universal cu lentile (obturator central) : , : ° Aparatele cu formatul imaginii , x cm (Moskva- ; ; și ) INDUSTAR- M obiectiv cu distanța focală mare : , : ° , m —oo Zenit- , Kristall, Start INDUSTAR- anastigmat cu lentile : , : ° , m — oo Saliut l Tabelul a fost întocmit după dalele culese din lucrările sovietice: A A L a p a u r i , Fotograficeslwia optilta [Optica fotografica], Editura Iskusstvo, Moscova, ; S I ArhangheIskii, E D Kațenc Ie n bog hen, S N Krasn ikov, Elenientarnaia fotografia [Fotografia elementară], Editura Ministerstva prosvescenia R,S F S H„ Moscova, , precum și G ii l , x , () U, x , , GOx , ( , x ,::! , x GS , ( () O,GO x G , L'ț , Gx , rno , x , GO , x , - , Gx , so soo , x ' , , x , l , x , ll , G x G, l , liix , ( , x , ii , x J , x , TABELl'L : OBIECTIVE CIî DISTANȚA FOCALĂ DE mm Prelungirea distanței focale cu Distanța pinii la ol Jicct (a) Distanta focalii a obiect i v n-lui prelnn-git [b) Suma d istanțclor a + b Scara lu care este reprodus obieclul Mărimea cîmpu-lui cuprins Factorul de mărire n timpului de expunere mm mm mm mm m mm u J diferitii , i) , GOOx , ) , x , ii , x B , G , lGOx , GO O,lD x , !l , x l, G G , x J ,G GG , X , , x OD , , x , GG , x , G O , x , G , x , , lx , DO G O, Gx , , x !) , no - , !Jx , of> , x , i ;ю , G , G x , G - , x , ] , x , TABELUL H OBIECTIVE CU DISTANȚA FOCALA UE tiiO mm Prelungirea d islanloi i ocale cu Distanța pînă la obicei (;i) Distanța focala a obiectivii-lui prelungi (b) Suma distanțelor a + b Scara la care este reprodus obiectul M:lrirnca cîmpu-lui cnpritis Factoru I de mărire a ti mpul ui de expunere ni rn rnin mm mm m mm I) diferit ii , ( O ] , OOx , ) O() lli(> - x iil ,l G l , x , l - , x , l : , x , *JOO ISO , x , , x G , !)() O , x , ;) l!) O, O Ox ] , GOtl , x !) , “> , Gf>x ! , , COx !JO , : G , x fiGl x , !Iii HO :!JO G O, O x ( , lin) G: ' ll,G x , :l ;o Cil , x !) , : , BOx ,'l i ■JSn , x , J i! ; o O , x o, ()() , x , De asemenea, este util să se rețină că mărirea distanței focale și fotografierea de aproape au ca urmare și obținerea unei profunzimi de cîmp reduse Mai jos reproducem un tabel care indică profunzimea de cîmp în funcție de diferite diafragmări (notații de pc scala diafragmelor), luîndu-se •ca bază de calcul un cerc de claritate , mm Indicațiile din tabel sînt, în general, valabile pentru toate obiectivele de fabricație Zeiss, indiferent de -distanța lor focală inițială TABELUL Mărirea imaginii în raport cu cca a subiectului Profunzimea de cîmp, exprimat;! In mm, în raport cu deschiderea diafragmei , , , ,: , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,G G H : , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ] , , ,J , , , , , :!, (i , , „) , , , ) -) , , , , , , U , , , , (i,G , , ] , , , , , , O G O !J , o, , , , , , , , , O,C , , , , , , , , , O , , , , , O G , , , ,(‘, G - ' , , , , G,G , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , : , , , :! , , , , , , , , , , , , , , , , , , , l, , , O,!I , , , , , Dispozitive de variere continuă a extensiunii În locul tuburilor și rondelelor de prelungire se folosesc adesea dispozitive care permit varierea continuă a extensiunii, obținute cu ajutorul unui burduf Deoarece asemenea dispozitive diferă de la un model de aparat la altul și deoarece ele sînt destinate în principal labora toarelor fotografice de specialitate, nu Ie vom descrie aici Modul lor de utilizare și aplicațiile lor sînt de altfel descrise amănunțit în prospectele întreprinderilor constructoare IX PUNEREA LA PUNCT A OBIECTIVELOR FOTOGRAFICE Punerea la punct fixă Aparatele fotografice care nu au un dispozitiv de punere la punct variabilă a obiectivului lor sînt aparatele sistem box (vezi și nr — ) La acest tip de aparate, prin construcție, obiectivele lor au o punere la punct fixă (pe infinit sau pe distanța hiperfocală) Luminozitatea mică a obiectivelor lor (de obicei deschiderea relativă maximă nu depășește f = : ) asigură o profunzime marc de cîmp, fapt care face posibilă obținerea unor imagini fotografice clare pentru toate subiectele situate la o distanță de obicei mai mare de , de aparatul fotografic Punerea la punct variabilă Majoritatea tipurilor de aparate fotografice sînt însă prevăzute cu un dispozitiv care permite punerea la punct variabilă a obiectivului Dispozitivele de punere la punct variabile fac posibile atît redarea fo t o graf ic ă clară a subiectului și în cazul folosirii unor deschideri relative mari, cît și varierea, în anumite limite, a profunzimii de cîmp,, în funcție de necesități de ordin tehnic sau de ordin estetic X DIFERITE SISTEME DE PUNERE LA PUNCT Punerea Ia punct cu ajutorul geamului mat Un asemenea dispozitiv de punere la punct echipează aparatele foto grafi c e de atelier (vezi nr — ), aparatele sistem reflex monoobicctiv (vezi nr ' —' ), precum și aparatele sistem reflex cu două obiective (vezi și nr — ) La aparatele fotografice de atelier, pentru a efectua punerea la punct cu ajutorul geamului mat, este necesară mai întîi introducerea acestuia în planul în care se va afla ulterior materialul fotosensibil (placa sau filmul) O asemenea amplasare a geamului mat prezintă totodată avantajul evitării oricărei erori de încadrare a subiectului (eroare de paralaxâ, vezi și nr ) Punerea la punct a obiectivului se obține prin varierea tirajului pînă în momentul în care imaginea elementului principal al subiectului, proiectată de obiectiv pe geamul mat, prezintă maximum I l-i Ql I I\:) I I I I «J Qj obișnuit, punerea la punct a obiectivului se execută prin aprecierea vizuală a distanței dintre aparat și subiect Distanța găsită prin măsurarea cu telemetrul este apoi reportată pe inelul de distanțe al aparatului Aparatele de construcție recentă și perfecționate sînt echipate cu un tele-metru încorporat și cuplat cu obiectivul Principiul de funcționare a unui telemetru poate fi ușor înțeles dacă se observă schema simplificată alăturată, urmărindu-se în același timp și explicațiile ce o însoțesc Printr-o oglindă transparentă imobilă, care formează un unghi de ° (A), ochiul observa torului (O) recepționează atît imaginea directă a subiectului, cît și o imagine reflectată de o altă oglindă (A,), care, prin construcție, se poate roti în jurul propriei sale axe Poziția oglinzilor biectul ce cele două cid Cînd nu mai coincid Cu cit subiectul se va afla mai aproape de operator, cu atît decalajul dintre cele două imagini va fi mai mare Pentru ca cele două imagini ale subiectului să fie aduse în coincidență, este necesară trecerea oglinzii rotitoare Aj într-o anumită poziție Modificarea poziției oglinzii rotitoare se obține prin rotirea unui disc mobil, pe care se află înscrise o serie de notații Cînd cele două imagini ale subiectului au fost aduse în coincidență prin orientarea oglinzii rotitoare într-o anumită poziție, se lecturează notația de pe discul mobil aflată în dreptul unui reper fix, notație care indică distanța măsurată pînă la subiect La aparatele fără telemetru încorporat, distanța măsurată cu ajutorul telemetrului independent, montat pe glisiera aparatului fotografic, este reportată prin aducerea notației corespunzătoare de pe montura obiectivului sau de pe inelul de distanță în dreptul unui reper fix Prin aceasta se asigură punerea la punct cît mai exactă a obiectivului La aparatele cu telemetru încorporat, operația de reportare nu mai este necesară, deoarece telemetrul este cuplat mecanic cu obiectivul La aseme- una față de cealaltă este astfel aleasă încît, în cazul în care su-urmează a fi fotografiat se află situat la o marc distanță (oo), imagini, recepționate de ochi prin intermediul ocularului, coin-subiectul se află situat la o distanță mică, cele două imagini Fig Schema unui telemetru cu bloc prismatic și basculare relativă a unei lentile plan-•convexe și a unei lentile planconcave, ale căror •suprafețe r„ ' f'mag/n/'/' l enf/lâ dreergenrci semiarg/n/a rcf Vizorul cu lentilă divergentă (vizoru lui Newton) Acest vizor se deosebește de vizorul iconometric, descris mai sus, mai întîi prin prezența unei lentile divergente montate în cadrul anterior, care nu mai este fixat pe montura obiectivului Lentila divergentă are o distanță focală egală și cu un unghi de cîmp identic cu cel al obiectivului fotografic Dimensiunile liniare ale cadrului în care este fixată lentila divergentă trebuie să reprezinte jumătatea dimensiunilor imaginii înregistrate pe materialul fotosensibil Adesea, pe una dintre fețele lentilei divergente se află gravate axul orizontal și vertical, intersecția acestor axe delirn itînd centrul ei Cea de-a doua deosebire o constituie faptul că rlioptrul sau cel de-al doilea cadru este, de cele mai multe ori, înlocuit printr-o lentilă convergentă Ansamblul lentilă divergentă — len tilă convergentă constituie un sistem optic afocal Deci, în fața lentilei divergente -se formează o imagine virtuală, dreaptă, și cu dimensiuni redu=e Dat fiind dimensiunile reduse ale imaginii, unele vizoare de acest tip au si o lupă, care mărind imaginea, îngăduie distingerea detaliilor ei Față de vizorul cu cadru (iconometric), vizorul cu lentilă oferă avantajul unor dimensiuni reduse (cîțiva centimetri), în schimb prezintă dezavantajul unei precizii mai ruici Unele modele permit și corectarea erorii de paralaxă prin aceleași rnij loace ca și cele descrise la vizorul iconometric Printre diferitele modele de vizoare sistem Newton merită a fi citat și vizorul fabricat de întreprinderea „Zeiss" (R D G ),cunoscut sub denumirea vizorul Albada Particularitatea acestui vizor o constituie un cadru sau mai multe cadre marcate cu alb sau cu negru pe partea dioptrului dinspre lentila divergentă Cadrul sau cadrele se proiectează pe suprafața interioară a lentilei divergente, care este semiargintată La rîndul ei, lentila divergentă proiectează în ochi limitele cadrului În felul acesta, cîmpul obiectivului folosit este delimitat prin linii albe sau negre, operatorul avînd totodată posibilitatea să urmărească mișcările subiectului și în afara cadrului, posibilitate deosebit de utilă cu prilejul fotografierii scenelor de sport (vezi Sistem optic afocal = sistem optic în care cele două grupuri de lentile sînt astfel amplasate încît focarul-imagine a unuia să coincidă cu focarul-obiect al celeilalte VIRGIL ULIERU Efect nocturn OHEORGHE ȘERBAN Primul locatar ALEXANDRU DICU Mamaia EDMUND HOFER Іп fafa palatului Fig' G Două vizoare optice sovietice montabilc pc patina superioară a aparatelor ru sistem de vizare directă construite pentru obiective interschimbabile fig ) Din această cauză, vizoarele de construcție similară cu vizorul Albada mai sînt denumite și vizoare pentru sport Vizorul lunetă (vizorul optic) Construcția acestor vizoare este similară lunetelor astronomice (sistemul lunetei lui Galileu), deosebindu-se doar prin dimensiunile lor mici în principal, ele sînt alcătuite dintr-un obiectiv și o lentilă convergentă Deoarece imaginea recepționa tă de ochi este răsturnată, în spatele lentilei convergente se introduce o prismă, care are ca efect redresarea imaginii In felul acesta, imaginea recepționată de ochi este dreaptă Avantajele acestui tip de vizor sînt dimensiunile mici, delimitarea destul de precisă a cîmpului obiectivului pentru distanțe medii și mari, precum și posibilitatea de a fi montate într-un tub cu secțiune dreptunghiulară, fixat pe partea superioară a cutiei aparatului sau introdus chiar în corpul acestuia Aceste avantaje explică de ce vizorul lunetă echipează majoritatea aparatelor de dimensiuni reduse cu sistem de vizare directă (vezi nr — ) Corecția erorii de paralaxă se asigură numai pentru planul de punere la punct, de obicei printr-un dispozitiv de înclinare a vizorului, dispozitiv pe care se află înscrise și distanțele pentru care se efectuează corecția Vizorul optic universal Vizoarele moderne ale aparatelor cu optică interschimbabilă (de exemplu, Kometa, Leica M f, Canon, Nikon etc ) permit del imitarea cîmpului cuprins de obiectivele mai des folosite prin proiectarea unor cadre, întocmai ca și la vizorul Albada, descris mai sus De asemenea, pentru numeroase modele de aparate fotografice cu optică interschimbabilă (de exemplu, Zorkii, Kiev, Leica etc ) s-au construit vizoare optice universale, adaptabile la aparat prin montarea lor pe patina situată în partea superioară a cutiei aparatului Cîmpul unor asemenea vizoare poate fi modificat cu ajutorul unor diafragme cu deschidere dreptunghiulară, comandată de o mică pîrghie Aducerea pîrghiei în dreptul notației ce caracterizează distanța focală a obiectivului utilizat are drept urmare delimitarea în vizor a cîmpului cuprins de acel tr-o turelă pivotanlă, pentru fiecare cxisLind un vizor separai Acesta este perfcc I ionat Fig Vizorul optic universal cu turelă construit pentru obiectivele su-vie I icc obiectiv Corecția de paralaxă se-asigură numai pentru planul de punere la punct a obiectivului, cu ajutorul unui dispozitiv care dă diferi Le înclinări vizorului, în funcție de distanța pentru care s-a făcut punerea la punct a obiectivului Pentru alte aparate fotografice (de pildă, pentru toate modelele Kiw și Contar J, II, III etc ) vizorul optic universal este alcătuit d in-obicciiv cu distanță focală diferită sistemul de vizor universal cel mai Vizorul-telemelru În sfir șit, amintim că la numeroase aparate de construcție modernă, vizorul telemetrului este „cuplat" cu vizorul aparatului, vizorul sitelemetrul avind un ocular comun Acest sistem de vizor, cunoscut si sub numele de vizor-tdernetru, se dovedesLc foarte util în cazul instantaneelor, punerea la punct a obiectivului pentru distanță putîndu-se efectua-concomitent cu încadrarea subiectului Vizoarele-telemetre prezintă însă; dezavantajul de a nu putea fi folosite decît pentru o singură distanță focală a obiectivului XIII OBTURATOARELE Generalități La începuturile fotografici se desemna prin obturator capacul de protecție a părții frontale a obiectivului, deoarece expunerea materialului fotosensibil se făcea cu ajutorul acestuia, prin descoperirea și apoi prin acoperirea obiectivului Un asemenea procedeu mai este folosit pe alocuri și astăzi de unii portretiști, care utilizează încă aparate fotografice de: atelier de model mai'vechi Actua Imente, prin obturator se desemnează mecanismul cu ajutorul ciiruia materialul fotosensibil este expus un timp anume determinat la acțiunea fluxului luminos care proiectează imaginea Cu alte cuvinte, cu ajutorul obturatorului se reglează timpul de expunere a materia lu lui fotosens ih i , timpul de poză Dintre variatele tipuri de obturatoare, în lucrarea de față vor fi descrise numai două: obturatorul central (sau de obiectiv) și obturatorul cu perdea (satt\, focal', ori de placa), deoarece asemenea obturatoare sînt montate la majoritatea modelelor de aparate fotografice fabricate în ultimele decenii Obturatorul central, denumit și obturator de obiectiv, este montat, de cele mai multe ori, în apropierea centrului sistemului optic, în spatele diafragmei In principal, mecanismul unui asemenea obturator este alcătuit dintr-() Fig ()) Patru faze ale funcționarii unui obturator central serie de lamele subțiri, confecționate, de obicei, din oțel brunat sau eloxat, precum si dintr-un sistem de angrenare prevăzut cu mici arcuri În poziția de repaus a obturatorului, lamelele se acoperă parțial una pe alta în așa fel încît împiedică pătrunderea luminii în aparat (vezi fig ) In momentul punerii în funcțiune a obturatorului (la declanșare), sub acțiunea micilor arcuri lamelele execută o mișcare extrem de rapidă de pivotare, dinspre centru înspre părțile marginale ișcarea se desfășoară într-un plan paralel și foarte apropiat de cel al diafragmei Prin aceasta, lamelele lasă să pătrundă lumina în a parat De îndată ce au atins deschiderea maximă, ele se imobilizează în această poziție un anumit timp (în funcție de reglarea Imobilizarea lamelelor, un anumit timp, în poziția deschiderii lor maxime eslc asigurată mai frecvent printr-un sistem de angrenaje Trenu de angrenaje prezintă, într-una din extremitățile sale, o rotiță dințată (vezi lit c din fig ) ; invîrtirca ci este încetinită de o lamelă vibratoare, care lucrează întocmai ciocănașului unui mecanism c) cînd obiectul se de plas c azi fantei perdelei, el va fi redat Fig Deformarea imaginii unui obiect mobil ca urmare a utilizării unui obturator focal să nu reprezinte o linie verticală, ci o curbă similară cu cea din figura de mai sus Caracteristicile generale ale deformărilor diferă în functie de sensul miscării obiectului în raport cu sensul deplasării fantei din perdea Astfel: a) cînd obiectul se deplasează în același sens cu fanta perdelei, cl va fi redat „comprimat" ; în sens contrar deplasării fantei perdelei, el va fi într-un sens perpendicular pe direcția de mișcare a cu distorsiuni ohlicc Dintre toate aceste deformări, este de preferat „comprimarea" imagmu, deoarece ea apare mai puțin evidentă pe copia fotografică obținută Dăm mai jos o serie de exemple destinate să explice caracteristica deformărilor în fiecare dintre situațiile enumerate în toate aceste exemple s-a considerat că perdeaua se deplasează de la stînga spre dreapta, cînd obiectivul aparatului este îndreptat spre obiect a) Deplasarea obiectului în același sens cu fanta perdelei Presupunînd că un automotor rapid se deplasează în același sens cu fanta perdelei, imaginea sa proiectată de obiectiv va fi răsturnată și se va mișca într-un sens contrar sensului fantei Prin urmare, fanta va expune mai întîi tampoanele din față ale automotorului rapid și pînă va ajunge să expună tampoanele din spate, imaginea sa va mai înregistra o deplasare considerabilă în sens contrar De aceea, într-un asemenea caz, automotorul rapid va fi redat „comprimat" pe materialul fotosensibil, iar roțile sale vor prezenta o ovalizare în sens vertical b) Deplasarea obiectului în sens contrar deplasării fantei perdelei Dacă același automotor rapid se deplasează în sens contrar deplasării fantei perdelei, imaginea sa, proiectată de obiectiv, va fi răsturnată și se va mișca în același sens cu fanta Prin urmare, fanta va expune mai întîi tampoanele din spatele automotorului rapid și pînă va ajunge să expună tampoanele din față, imaginea automotorului va mai înregistra o considerabilă deplasare în același sens cu fanta perdelei De aceea, într-un asemenea caz, automotorul rapid va fi redat alungit pe materialul fotosensibil, iar roțile sale vor prezenta o ovalizare în sens orizontal c) Deplasarea obiectului într-un sens perpendicular pe direcția de mișcare a fantei perdelei Presupunînd că automotorul se deplasează cu o viteză foarte mare pe o linie care ar „cade" perpendicular pe planul în care lucrează perdeaua, fanta ei va expune mai întîi tamponul și partea dinspre dreapta a cabinei de conducere Pînă cînd fanta va ajunge să expună tamponul și partea dinspre stînga a cabinei, automotorul se va mai apropia de obiec- Trebuie să' se menționeze că în practica fotografică, folosirea obturatoarelor cu perdea nu are ca efect înregistrarea unor deformări atît de pronunțate ca cca din figura de mai sus Pentru a ilustra natura unor asemenea deformări, s-a considerat că dreapta verticală D se deplasează cu o viteză extrem de mare și la o distanță foarte rcdusii HO de obiectiv tiv, fapt care va determina ca obiectivul să proiecteze o imagine din ce în ce mai mare Expunerea pe „tranșe" a materialului fotosensibil are drept efect, în cazul dat, ca tamponul din dreapta, care a fost primul expus (cînd automotorul rapid se afla la o distanță mai marc de obiectiv), să fie redat în dimensiuni mai mici decît tamponul din stînga, care a fost expus ceva mai tîrziu (cînd automotorul se mai apropiase cu o anumită distanță cî e pune la punet claritatea pe geamul mat; — se închid lamelele obturatorului printr-o nouă apăsare pc declanșatorul flexibil se scoa le din aparat cadrul cu geam mat și in locul lui se introduce sas iul p o r t negativ: — sc închide diafragma pîiiă la valoarea indicații pentru obținerea profunzimii Je cîmp dorite, ți apoi — În fiuicție de intensitatea iluminării modduhii în timpul pozei de diafragma aleasă și de foloseusibilita len materialului neg-a t i\- utilizat (vezi și nr ) se fixează, pe obturator, lini pul de expunere x; — se coneclează toate izvoarele folosite pentru iluminarea subiectului în timpul pozei, se dau modelului ultimele- indicații cu privire la poziția capului, a corpului, a mâinilor și cu privire la expresia feței (vezi și nr - ), apoi se declanșează obturatorul; — se sting luminile folosi Le special pentru iluminarea modelului; se scoate ș asiul port-negativ, se așazii într-un loc în ca re sînt depozitate toate materialele cc urmează a fi developate si se introduce din nou în aparat cadrul cu geam mat Domenii de utilizare a aparatelor fotografice de atelier În principal, aceste aparate sînt destinate executării de portrete Cele care au un bun echipament optic pot fi folosite cu succes și la executarea de reproduceri (fotocopii), la compoziții pentru afisaje comerciale, iar în unele cazuri, și la executarea de peisaje, precum și la fotografierea subiectelor arhitectonice Modelele cu o construcție perfecționată permit si executarea de fotografii în scopuri industriale (piese de dimensiuni reduse aflale în repaus sau în timpul lucrului, textura țesăturilor etc ) De obicei, iluminarea modelului trebu ie sl fie suf ic ie n t de intensă pentru a nu necesita timpi de expunere mai lungi de % s în cazul unor expuneri mai lungi, sporcstc riscul ca modelul sit nu-și poată păstra imobilitatea, fapt care determină obținerea unui negativ inutilizabil De asemenea, este de dorit ca obturatorul unui asemenea aparat sii funcționeze cu un zgonioL cît mai redus, deoarece un zgomot puternic poate produce tresărirea modelului sau clipirea din ochi a acestuia în timpul expunerii Aceasta explică de cc, cu prilejul executării de portrete în atelier, unii fot o gra fi nu folosesc pentru e x pu n e re obturatorul, ci copăcelul de prolcqie a lentilei frontale a obiectivului Efectuarea expui eri i în acest fel necesita o oarecare îndemînare, deoarece există riscul de a masca obiectivul cu o parte a mîinii sau cu mîneca hainei Fig Aparat de atelier pentru formate mari „Linhof Color" Principalele avantaje ale acestor aparate sînt posibilitatea de a developa imagine cu imagine, obținerea unor imagini cu dimensiuni mari, care îngăduie executarea operațiilor de retușare direct pe negativ, precum și obținerea unor pozitive (prin contact sau prin mărire) fără o granula ție vizibilă Printre inconvenientele prezentate de asemenea aparate cităm dimensiunile considerabile și greutatea mare a majorității modelelor, fapt care determină ca transportarea lor pe dis tanțe mai mari să nu fie posibilă decît cu ajutorul unui autovehicul, precum și imposibilitatea de a fotografia subiecte care execută mișcări foarte repezi Printre aparatele de acest tip cu o greutate mai redusă cităm modelul Mentor (formatul imaginii X cm), fabricat în R D G Aparatul comportă o trusă de obiective interschimbabile prezentînd diferite caracteristici, iar burduful cu extensie continuă îngăduie obținerea mai multor distanțe focale pentru obiectivul dat Obturatorul cu perdea permite fixarea unor timpi de expunere eșalonați între s și / s Placa portobiectiv, șasiul portnegativ, precum și suportul aparatului pot primi diverse înclinări, fapt care îngăduie folosirea aparatului și pentru obținerea de imagini fotografice a grupurilor arhitectonice, fără deformări Un adaptator special face posibilă și folosirea rolfilmului standard, dimensiunile imaginii negative fiind, în acest caz, X cm Datorită dimensiunilor și greutății relativ mici, acest aparat poate fi transportat cu destulă ușurință, ceea ce îngăduie folosirea lui și pentru executarea de fotografii în aer liber În ultima vreme, în studiourile fotografice, locul aparatelor de atelier a început să fie luat de aparatele fotografice universale pentru formate mari și medii, care, pe lîngă un volum și o greutate mai redusă, reprezintă chintesența tuturor perfecționărilor tehnice înregistrate în domeniul construcției de aparate fotografice Aparate universale pentru formate mari și medii Prin calitățile lor tehnice, aceste aparate fac posibilă folosirea lor în aproape toate domeniile în care își găsește utilizarea fotografia (reportaje, peisaje, portretistică, fotografie tehnică și științifică etc ) A paratele universale pentru formate mari și medii sînt aparate cu burduf pliant, înzestrate cu o optică interschimbabilă, fiecare obiectiv fiind, de — Manualul fotografului amator obicei, echipat cu un obturator central Modelele de aparate universale pentru formate mari și medii cu obturatoare focale sînt mai rare Punerea la punct se poate efectua de obicei atît pe geamul mat, cît și cu ajutorul unui telemetru, a cărui cuplare este asigurată pentru toate obiectivele cc alcătuiesc echipamentul optic al modelului respectiv Obiectivul poate fi descentralizat în toate sensurile, iar șasiul portnegativ, precum și placa portobiectiv pot primi diferite înclinări, fapt care, în unele cazuri, permite înlăturarea deformărilor Formatul imaginii negative (de obicei X cmsau xl cm ) îngăduie obținerea, în bune condiții, a copiilor pozitive cu dimensiuni mai mari (de pildă, X cm sau X cm) fără a impune un tratament chimic special cu prilejul developării (developare pentru granulație fină; vezi nr — ) Distanța focală destul de mare a obiectivului (pentru formatul imaginii X cm, distanța focală considerată ca normală este de mm) necesită o cît mai exactă punere la punct a clarității imaginii, deoarece profunzimea de cîmp obținută este destul de redusă chiar și în cazul unor diafragmări mai puternice Obturatoarele montate pe aceste aparate comportă dispozitive de sincronizare pentru lămpi fulger chimice și electronice, ceea ce face posibilă fotografierea de scene animate în sala de spectacole, în interioare mai slab iluminate, precum și executarea de fotoreportaje în exterior, noaptea Dintre modelele existente, cele mai apreciate sînt Technika-Linhof, Linhof-Press, Plaubel-Machina și Spued-Grafic Calitățile tehnice deosebite ale acestor aparate își găsesc corespondența și într-un preț destul de ridicat III APARATE FOTOGRAFICE RIGIDE PENTRU FORMATE MEDII Generalități Prezentate într-o uriașă varietate de modele, majoritatea acestor aparate sînt destinate uzului fotografilor amatori Unele modele de construcție recentă permit și fotografierea scenelor în care subiectele execută mișcări repezi, precum și fotografierea la lumină artificială obținută cu ajutorul lămpilor fulger chimice și electronice Aparate fotografice sistem box Sînt aparate caracterizate printr-o construcție simplă și printr-un preț redus De obicei ele au forma unei cutii paralelipipedice, confecționate din metal, ebonit ori material plastic Obiectivul fotografic este alcătuit dintr-una sau două lentile, deschiderea relativă maximă nedepășind de obicei f = : , iar la modelele mai vech i, f = : După cum am arătat, luminozitatea redusă a unor asemenea obiective se explică prin necesitatea de a înlătura, pe calea fixării u n e i deschideri relative mici, aberațiile optice ale obiectivului care nu au putut fi corectate suficient datorită construcției simple a acestuia (pentru amănunte, vezi nr — ) La majoritatea modelelor, dispozitivul de diafragmare este alcătuit dintr-o plăcuță metalică în care s-au practicat una, două sau trei găurele, fiecare dintre ele reprezentînd o anumită deschidere relativă (de pildă, f = : ; f = : ; f = : ) Deschiderea relativă aleasă se obține prin deplasa Menționăm că unele dintre modele sînt livrate cu o magazie specială, care face posibilă si utilizarea peliculelor în bobină cu lățimea de cm, în acest caz, formalul ima- ginii negative fiind X cm rea unui levier exterior, care aduce în dreptul obiectivului diafragma respectivă De cele mai multe ori, obiectivul nu este prevăzut cu un dispozitiv de punere la punct, el fiind, în general, astfel calculat încît să permită obținerea unei imagini clare a subiectului începînd de la o distanță de , m, , , , m, ori m și pînă la infinit Modele mai noi permit punerea la punct a obiectivului pentru două distanțe: pentru o distanță mai mică ( —/i m), și pentru o distanță mai mare ( — m) Obturatoarele de pe aparatele sistem box sînt permanent armate, pentru declanșarea lor fiind suficientă doar apăsarea pe buton La cele mai multe dintre modele, obturatoarele permit fixarea a două valori de expunere: timp (T) și / sau / s Unele modele pot fi folosite și în condiții de iluminare redusă a subiectului (de pildă, cazul fotografierii în interioare), deoarece obturatoarele lor sînt prcvăzute cu prize de sincronizare, care îngăduie utilizarea lămpilor fulger chimice si electronice Materialul fotosensibil folosit pentru aceste aparate este rolfilmul standard, formatul imaginii negative fiind, în funcție de modelul de aparat, , X cm, x cm ori x cm Cîteva modele de aparate sistem box Larga utilizare a acestor tipuri de aparate de către fotografii amatori începători ne determină să descriem sumar cîteva modele de aparate sistem box mai răspîndite în țara noastră — Aparatul fotografic „Optior"" Fabricat de Industria Optică Romînă (I O R ), se caracterizează printr-o construcție simplă și robustă Imaginile fotografice obținute cu ajutorul lui prezintă aceleași calități ca și cele obținute cu aparatele de construcție similară importate Obiectivul, de tip menisc, are o distanță focală de mm și o deschidere relativă fixă cu valoarea f = : Prin construcție, obiectivul permite obținerea de imagini clare începînd de la , m — oa Aparatul este echipat cu un vizor lunetă, la care eroarea de paralaxă pentru distanțele apropiate este destul de redusă Obturatorul aparatului, permanent armat, permite fixarea a doi timpi de expunere: T și / s Materialul fotosensibil utilizat este rolfilmul cu dimensiuni standard, iar formatul imaginii negative este , X cm, pc o peliculă standard putîndu-se obține imagini Cn filet, situat pe peretele inferior al cutiei aparatului, face posibilă instalarea a parat u l u i pe trepied, în cazul executării de fotografii cu timpi de expunere lungi Fi[!' Aparatul fotografic sic-tem box „Optior“ * In interioare, iluminarea subiectului cu un bec de W dispus într-un reflector, izvorul de lumină fiind situat la , m de subiect, precum și folosirea unui film cu o fotosensibilitate de D I№ (vezi si nr ) permit executarea de fotografii cu timpi de expunere de — s În asemenea cazuri este însă necesar ca aparatul să fie fixat pe trepied, iar declanșarea obturatorului să se facă cu ajutorul declanșatorului flexibil (vezi nr ) în cazul folosirii unui film cu o fotosensibilitate de D IN° (aproximativ unități GOST) sau în cazul utilizării unui bec de \V, în locul becului de \V, valorile de expunere indicate mai sus necesită a fi dublate Manevrarea sa simplă, precum și necesitatea de a respecta numai cîteva condiții elementare pentru a obține rezultate fotografice de calitate fac din aparatul Optior un prieten nedespărțit al multor fotografi amatori începători — Altissa Box V D este un alt aparat fotografic folosit de numeroși fotografi amatori din țara noastră Aparatul este fabricat în R D G , caracterizîndu-se printr-o construcție îngrijită și printr-un randament fotografic superior pentru clasa aparatelor din care face parte Principalele caracteristici sînt: un obiectiv periscop cu deschidere relativă maximă f = : , posibilitatea de a utiliza și diafragma f = : , precum și posibilitatea de a fixa doi timpi de expunere: timp (notație Z) și / s Ultimele modele au și o priză de sincronizare pentru lămpi fulger Indicații de utilizare a aparatelor fotografice sistem box Construcția simplă a aparatelor de acest tip, precum și numărul redus de dispozitive de reglare permit ca manevrarea lui să fie executată cu ușurință chiar și de copii, cu atît mai mult, cu cît la unele modele recente, notațiile privitoare la deschiderile relative sînt înlocuite prin inscripțiile „soare" și „umbră" însoțite de desene, iar valorile privitoare la timpul de expunere sînt exprimate prin cuvîntul „instantaneu", înscris în limba vorbită în țara în care a fost construit aparatul Dat fiind numărul redus al acestor inscripții sau simboluri, semnificația lor poate fi ușor memorată Pentru a obține rezultate fotografice de calitate cu ajutorul acestor aparate, este absolut necesar ca ele să nu fie utilizate în scopuri pentru care nu au fost construite Astfel, ele nu pot fi folosite pentru fotografierea subiectelor în mișcare, deoarece timpii de expunere de ordinul / s — / s sînt mult prea lungi pentru un asemenea gen de fotografie, fapt care are drept rezultat obținerea unor fotografii cu neclaritate de mișcare Cu aparatele fotografice sistem box, ale căror obturatoare permit și fixarea timpului de expunere de / , se pot fotografia și scene animate, dacă iluminarea subiectelor este suficient de bună pentru a permite o impresionare suficientă a peliculei (de pildă, în plin soare) Atragem atenția că multe dintre imaginile obținute cu ajutorul acestor aparate sînt necorespunzătoare, deoarece în timpul unei expuneri de ordinul / s, ori aparatul a fost mișcat, ori modelul nu și-a păstrat imobilitatea Cei care folosesc asemenea aparate nu trebuie să piardă din vedere că indicația „vă rog nu mișcați" ar trebui să se adreseze în primul rînd fotografului și apoi subiectului, deoarece mișcarea aparatului în timpul expunerii are urmări mai grave asupra clarității imaginii, decît mișcarea subiectului Cînd subiectul este slab iluminat, fapt care necesită reglarea obturatorului aparatului pentru „timp" și expunerea materialului fotosensibil cîteva se cunde, fixarea aparatului pe trepied sau imobilizarea lui pe un suport stabil (de exemplu, pe tăblia unei mese, a unei etajere) este absolut necesară În acest caz, expunerea se va face numai cu ajutorul declanșatorului flexibil Dacă modelul respectiv este prevăzut cu priză de sincronizare a aprinderii lămpilor fulger chimice sau electronice și dacă la fotografiere se folosește un asemenea izvor de iluminare, această măsură de precauție nu mai este necesară; aparatul poate fi ținut în mină, deoarece, practic, expunerea nu mai reprezintă timpul în care obturatorul este deschis (de pildă, / s), ci intervalul de timp în care fulgerul chimic sau electronic are o intensitate luminoasă utilă (în general, între / și / OOO s) Trebuie, de asemenea, să se respecte cu strictețe indicațiile, din prospect referitoare la distanța minimă dintre aparat și subiect (de pildă, distanța minimă = , m) Fotografierea sub această distanță determină ca imaginea să fie neclară O altă greșeală frecventă săvîrșită și de fotografii amatori începători care folosesc aceste aparate o constituie neutilizarea rațională a formatului imaginii, datorită fotografierii subiectelor de la o distanță prea mare Astfel, în cazul fotografierii unei singure persoane de la o distanță de — m, se poate constata adesea că ea pare „pierdută" în cadrul înconjurător, atît pentru faptul că imaginea persoanei are dimensiuni reduse în raport cu formatul negativului, cît și pentru faptul că obiectivele acestor aparate redau cu aceeași claritate toate planurile, fapt care împiedică detașarea subiectului principal de cel secundar Cînd cadrul este puțin atrăgător, efectul este și mai neplăcut în cazul în care^ amatorii care folosesc aceste aparate se mulțumesc cu imagini pozitive de dimensiunile imaginii negative (de pildă, X cm sau X cm), copii care se obțin prin procedeul denumit prin „contact" (vezi și nr — ), corectarea defectelor de compoziție mai sus semnalate nu este posibilă Asemenea defecte pot fi remediate într-o oarec O) — Leica (principalele modele: standard M , M , F/J G, М , M () Sint aparate de o construcție foarte îngrijită, caractcrizate printr-o marc precizie de funcționare l a modelcle rnai vechi, încărcarea corectă a materialului fotosensibil în aparat prezintă o oarecare dificultate pcnlru fotografii amatori lipsiți de experiență, deoarece intrarea perforațiilor pc zimții tamb ruliii este destul de greu controlabilă La ultimele modele, acest inconvenicii I este înlăturat, peretele (lin spaLe a cut iei l'i i nd în întregime det așah i l De asemenea, la ultimele modele este posibil transportul rapid al filmului cu ajutorul unei pîrghii dispuse lateral, lingă butonul de derulare, și cuplată ru acesta Concomitent eu transportul filmului se execută și armarea ohturalorului IC — Manualul (olografului amator Fig Aparatul fotografic sovietic „Zorkii- “ La unele modele (cele mai vechi sau de consLrucție mai simplă), obturatorul comportă un s i ngur tambur de fix a re a timpilor de expunere (de l a / — / s) Modelele mai perfecționate, precum și cele foarte recente sînt înzestrate cu doi tamburi pentru fixarea timpilor de expunere: unul pentru expuneri lungi ( s— / s), iar celălalt, pentru expuneri medii si scurte ( / — / s) ' ’ Obturatorul ultimului model (Leica M /') permite fixarea următorilor timpi de expunere: B, , / , / , / , / , / , / , / , / , ' / , / , / OOO sec l: liimele modele au o singură priză penLru sincronizarea aprinderii lămpilor fulger Un buton de reglaj cu o scală comportînd notații de la — permite să se ină seama de diferi te le întîrzieri la aprindere ale lămpilor fulger chimice si electronice Asll'cl, butonul de reglaj va fi adus în dreptul cifrei , în cazul în care înLîrzicrea la aprindere a lămpii este neglijabilă, adică în cazul folosirii lămpilor fulger electronice, timpul de expunere pentru care este reglat obtura torul fiind / sau J/ s (vezi și nr ) Modelele recente au încorporate și un dispozitiv care permite declanșarea cu o Înlîrziere reglabilă (maximum s) Pentru modelele Leica se fabrică un număr mare de obiective interschimbabile cu diferite caraeteristici, dintre care cele mai folosite sînt: Ebnar ( = , F r- rn m) S uînmi (/ = : , ; F = llllLl) Summicron (/ = F = rn m ) Xcnon-Schncider (/ = : , ; F = П ) Suni maron (/ = , ; F = mm) El mar (j = , ; F = mm) Jleldor (/ = : , ; F = mm) Siuiimar (/ = ; F = mm) Elniarit (/ = ■ , ; F = mm) Sumniitar (/ = F = mm) Elnwr (/ = : , ; F = mm) Surnniicron li = ; F = mm) Tnilt (/ = ,- G,:î; F = mm) Indicații privind utilizarea aparatelor fotografice pentru formate mici cu sistem de vizare directă O p erați a de îneărcare corectă a materialului fotosensibil se execută cu o o are ca r e greutate la modelele mai veehi, care au peretele din spalc al cutiei în întregime detașabil sau rabatabil (de pildă, la unele modele mai vechi Leica, Fee! și Zorhii) Pentru ca operația de încărcare să decurgă în bune condiții, este necesar ca la aceste aparate să se procedeze în modul următor: Caseta debitoare încărcată, precum și bobina receptoare sau caseta receptoare se așază pc o masă sau pc un alt suport, alături de ap ara t u l dispus în poziția răsturnat, cu obiectivul spre îu afară Din caseta debitoare se trag aproximativ cm de film; capătul tăiat într-o formă convenabilă se introduce sub lamela arcuita a bobinei receptoare sau se fixează de axul casetei receptoare, cu ajutorul lamelei cu arc Cu prilejul executării acestei operații, este necesar ca cele două piese s[i se al le înlr-o poziție corectă Astfel, caseta debitoare se va prezenta cu bulonul randalizat (zimțat) în jos, iar bobina receptoare cu lamela arcuită sau cu fanta glisierei de asemenea în jos In cazul in care se iil ilizează două casele poziția corectă a acestora csle cea îii care fanta de iesire a filmului clin caseta debitoare se află l'aț ă îii fată cu Janta de intrare in caseta receptoare După terminarea acestei operații, cele doiiă piese se introduc concomitent în lăcașurile lor din aparat suptiiiimlii-se unei presiuni ușoare Se ia aparatul în mină și lot in poziția răsturnată se roiește încet un sfert de l ii răi butonul de d i-rii lare al filmului, urinărindit-sc atent dacii dinții rotiței de pe t amb tirul de antrenare an pătruns îii perforațiile marginale ale filmului și dacă prin rnt icca lor I'iliiiul este tras din casetă :\iiiiiai după ce s-a constatat căi transportul filmului decurge normal se procedează la montarea și închiderea capai'ii lii i d i ii par t ea in formară a cit ici apara t ii lu i Neîncărcarea corectă a filiniiliii la aceste aparate poale prilejui accidente neplăcute Astfel, este posibilă desprinderea capătului filmului din lamela arcnităi a bobinei receptoare a peliculei ii acest caz cit prilejul rol irii bufonii lii i (le derulare iw iiia i arcloc l raiisportnl filiiiii lui Cum la aceste aparate butonul de derulare se blochează ditpă o rotire completă larmind totodată si o bt iiratorii l : chiar si in cazul iii earc filiiiiil iiii este antrenat, iiii l’ologral’ neatent poate avea impresia lai înregistrează" pe peliculă imagini rare îii realitate sînt proiectate doar |>e supralala plăcii de presiune a jw I ic c i Lu accident mai grav se produce îir cazul in care capătul liber al filmului este prins de fantele pcrdelclor blociiid obturatorul sau chiar rupînd perdelele in asemenea cazuri, deblocarea se execută cii o oarecare greutate, pe lingăi l'aplii I că în cazul riiperii unei perdele înlocuirea acesteia esle destul de costisitoare Cînd se constată că aparatul zdrențuiește în repetate landuri filiiiiil în drepții! perfora ț i i lor marginale, este absolut necesar ca el să fie încredințat ■unui atelier de reparații specializat deoarece exisla risciil ra uii asemenea defect să poată produce ruperea perdelelor ;s;iii ruperea filmului Încărcarea corectă a l'ilmuliii la aceste aparate mai poate fi controlată și îii modul iirmădor: — roteslc lințoliul de derulare piuă Li blocare și se aduce taiubiinil obturatorului așa fel încît notația Z sau altă iiolalie corespunzătoare expunerii să fie în ec-Zir’e) (vezi nr — ) J — tamburul de f i x a re a timpilor de expunere l u n g i ; — discul de fixare a fotosensib ili t ălii mate- rialului negativ utilizat; — bloc prismatic pcntagunal; J — drumul parcurs de razele de l u m i n ă cu pril eju l vizării; — ocularul vizorului: — geam mat: — perdeaua obturatorului: — p la nu l Ini care se află situat materialul fotosensibil; — capacul de închidere a cutiei aparatului; Ю — oglindă metalizată ra b atab i l ă, înclinată l a ° ; J J — șurub filetat penlru fixarea a p ara tu l u i la trepied; — obiectiv Modelele cu acest sisLem de vizare permit fotografierea cu aparatul ridicat la înălțimea ochiului, precum și fotografierea cu aparatul oriental în ambele sensuri ale formatului (în lățime și în înălțime) Unele dintre modelele de aparate fotografice dotate cu acest, sistem de vizare și punere la punct mai au ca accesoriu o lupă lelemetrică, care funcționează întocmai ca un telemetru Acest dispozitiv îngăduie o și mai ușoară punere la punct a clarității imaginii Principalul dezavantaj al unora dintre modelele de aparate sistem reflex monoobiectiv o constituie obligația de a pune la punct claritatea imaginii cu diafragma complet dcschisă Dacă se procedează altfel, (mai ales cînd iluminarea subiectului este puțin intensă), strălucirea imaginii proiectată pe geamul mat este redusă, fapt care îngreuiaz ă distingerea amănuntelor subiectului și deci punerea la punct a obiectivului După efectuarea punerii la punct' cu diafragma complet desch isă csle necesar să se diafragmez e pînă la valoarea ce asigură oblincrea profunzimii de cîmp dorite (de pildă, f=l : , sau f= I I I) La asemenea deschideri însă, încadrarea corectă a subiectului sau urmărirea Iu i, in cazul în care se deplaseaz fi cu repeziciune, este îngreuiată, tocmai datorită strălucirii reduse a imaginii proieclate de oglindii pe geamul mat ln afară de aceasta, executarea manevrelor necesare, pentru deschiderea completă a diafragmei, punerea la punct, a clarității i magin ii, diofragrnarea în scopul asigurării profunzimii de cîmp urinările, vizarea pentru încadrarea subiectului necesităi minimum secunde durată de I iiiip considerabilă in caz iil fotografierii de scene animate Aceste inconveniente sînt Î cea mai mare parte înlăturate la modelele recente, echipate cu obieetive prevăzute cu diafragmă automată Trebuie menționat însă eă dintre obiect ivele interschimbabile de obicei numai cele en distante focale mici și medii ) — ) sint Î prezent prevăzute eu diafragmă automată Dispozitivul de diafragiiiare automată necesită doar executarea următoarelor manevre: fi Tarea diafragmei necesare p e inelul diafragmelor, punerea la punct a clarității și încadrarea, imaginii, declanșarea obturatorului ln timpul punerii la punct și al încadrării subiectului principal, diafragma rămîne complet desehisă, pentru ca strălucirea imaginii proicetate pe geamul mat să fie suficient de intensă spre a face posibilă dist iiigerea detaliilor subiectului principal Aeționarea dispoz i tivii i de declanșare arc ca efecl mai întîi închiderea diafragmei pînă la valoarea dinainte fixată operație care se execută concomitent cu ridicarea completă a oglinzii; numai după aceasta se declanșează obturatorul (perdeaua acestuia își începe cursa» Închiderea diafragmei pînă la valoarea fixată în prealabil precum și ridicarea completă a oglinzii rabatabile se produce în aproximat iv I / s Deci expunerea materialului fotosensibil de către fanta perdelei se produce cu o îiitîrz iere de aproximativ / s după declanșare, atît Î cazul utili Pentru ca operat, ia de închidere, a diafragmei să sc p o al ă executa cil mai rapid, Ițiră privirea scalei diafragmelor, unele modele, sîiit prevăzute cu sto/> ile diafragmă (dispozitiv de prese lecție) Acest dispozitiv constă dintr-un disc inohil, prevăzut cu reper fix (ele obicei un punct roșu), care se aduce în dreptul deschiderii ее va l'i utilizată în timpul fotografierii llupă punerea la punct a clarității cu diafragma complet deschisă, se rotește inelul diafragmelor care va fi blocat îii dreptul deschiderii relative fi xate zării unor obiective cu diafragmă automată, cît și în cazul folosirii unor obiective fără o asemenea diafragmă Timpul de aproximativ / s este timpu necesar ridicării oglinzii Diafragma automată se închide pînă la valoarea stabilită într-un timp mai scurt de / s Intîrzierea de / s In funcționarea obturatorului nu este lipsită de însemnătate, îndeosebi în cazul în care se fotografiază subiecte care execută mișcări repezi sau se deplasează cu mare viteză Astfel, în cazul fotografierii unui săritor în înălțime, dacă se va declanșa exact în momentul cînd săritorul se află deasupra ștachetei, el va fi redat în imagine după ce a trecut ștacheta Cele arătate mai sus conduc la concluzia că în cazul folosirii de aparate fotografice sistem reflex monoobiectiv este necesar să se declanșeze cu o fracțiune de secundă înaintea momentului culminant al scenei fotografiate, deoarece perdeaua obturatorului nu intră în funcțiune decît după ridicarea completă a oglinzii rabatabile Totodată, dispozitivele de diafragmare automată prezintă dezavantajul de a se defecta uneori destul de ușor Cea mai frecventă defecțiune survenită este neînchiderea diafragmei automate pînă la valoarea prestabilită, fapt care atrage supraexpuneri puternice ale materialului fotosensibil Singura formă de manifestare exterioară a unui asemenea defect este absența unui zgomot specific închiderii automate a diafragmei, zgomot care, de obicei, poate fi perceput numai de fotografi experimentați Alteori se întîmplă ca diafragma automată să lucreze cu intermitență, tnchizîndu-se pînă la valoarea stabilită numai la unele dintre declanșări Consecințele neplăcute ale unor asemenea defecțiuni implică verificarea atentă a modului de funcționare a diafragmei automate înainte de încărcarea materialului fotosensibil în aparat Cea mai mică defecțiune constatată necesită încredințarea aparatului și obiectivului unui atelier specializat Un alt dezavantaj al aparatelor fotografice sistem reflex monoobiectiv îl constituie imposibilitatea de a urmări subiectul în timpul funcționării obturatorului deoarece, ca rezultat al rabaterii în sus a oglinzii, imaginea nu mai este proiectată pe geamul mat, ci pe materialul fotosensibil Astfel, în cazul executării unui portret, este posibil ca persoana fotografiată să clipească sau să miște în timpul expunerii, datorită reacției involuntare produse d e zgomotul funcționării obturatorului Din cauza ridicării oglinzii, fotograful nu mai are posibilitatea să observe comportarea persoanei în timpul expunerii și adeseori nu mai repetă poza După developare, ci constată că se găsește în posesia unui negativ inutilizabil în ciuda acestor inconveniente, aparatele sistem reflex monoobiective sînt din ce în ce mai utilizate în toate domeniile fotografiei, deoarece ele îngăduie folosirea de obiective interschimbabile, sînt lipsite de eroarea Menționăm că la unele modele de aparate fotografice sistem reflex monoobiectiv nu este posibilă folosirea obiectivelor cu unghi de cîmp, din cauza construcției acestor obiective, care, atunci cînd sînt montate, nu inai permit ridicarea liberă a oglinzii Pentru a înlătura acest inconvenient, la anumite modele, oglinda execută o mișcare de translație către înapoi, înainte de ridicarea ei (cazul aparatului fotografic /llpa- Hef Fig Sfi Aparatul fotografic sovîe-I ic „Saliut" de paralaxă și necesită un număr mai redus de accesorii decît aparatele cu sistem de vizare directă, în cazul folosirii lor pentru executarea de ucrări fotografice speciale Cîteva modele de aparate fotografice sistem reflex cu un obiectiv (monoobiectiv) Aparatele fotografice descrise sau menționate mai jos sînt modele sistem reflex monoobiectiv mai des folosite în țara noastră sau modele care, prin calitățile lor, se bucură de o bună apreciere în rîndul fotografilor din întreaga lume — Saltul este unul dintre ultimele modele de aparate fotografice create de industria sovietică Aparatul este construit pentru rolfilm standard (bobine obișnuite), formatul imaginii negative fiind xG cm Una dintre particularitățile acestui model o constituie posibilitatea de a utiliza alternativ două pelicule fotografice cu caracteristici deosebite (de exemplu, film negativ negru-alb și film color) Partea din spate a aparatului permite montarea unei magazii care face corp comun cu aparatul Această magazie poate fi oricînd înlocuită cu o alta identicii, care poate fi încărcată însă cu o altă varietate de peliculă Operația de înlocuire a magaziilor nu comportă nici un risc de voalare a materialului fotosensibil, deoarece în momentul începerii executării ei, fereastra magaziei (deschiderea orientată înspre partea terminală a obiect ivului) este acoper ă automat de o perdea de protecție Pe corpul magaziilor s e află montate indicatoare de sensibilitate și de tipuri de filme, precum și cîte un contor care indică numărul imaginilor expuse pentru fiecare tip de peliculă Echipamentul optic normal al aparatului îl constituie obiectivul tratat Industar- cu o deschidere relativă maximii j = : și o distanță focalii de mm Diafragma obiectivului csle automată Domeniul de utilizare al ol)iectivuliii standard este lărgit prin posibilitatea de a monta, în partea frontalii, lenl i'e adiționale pozitive Printre obiectivele interschimbabile cc pot fi folosite la acest aparat menționăm Jli r- , cu deschidere relativii maximă de : și cu distanța focală de mm, precum și obiectivul lndu star- , a cărei deschidere relativă maximă este : , și a cărei distantă focalii este de mm în mod obișnuit, punerea la punct a clarității și încadrarea se face pe geamul mat, suficient ocrotit împotriva luminii ambiante prin apărători laterale de dimensiuni mari Punerea la punct este ușurată de o lentilă condensoare plană, montată în zona centrală a geamului mat Lentila condensoare asigură intensificarea strălucirii imaginii, valorile de intensificare fiind de — , X în zona ei centrală și de — X în zonele ei periferice Dispozitivul descris mai sus asigură o strălucire uniformă a imaginii înlesnind de asemenea și operația de punere la punct a clarității Totodată, pe una dintre apărătorile lat era l e se află montată o lupă, care asigură o mărire de X h întregii imagini proiectate pe geamul mat Vizorul obișnuit, descris mai sus, poate fi înlocuit printr-un vizor cu prismă redresoare (imaginea apare în vizor dreaptă și cu laturile neinversate) Perdeaua obturatorului este metalică Timpii de expunere se eșalonează între / s și / s Aparatul este prevăzut cu o priză de sincronizare pentru lămpi fulger chimice și electronice Un autodeclanșator cu întîrziere reglabilă (pînă la s) completează dispozitivele acestui perfecționat aparat — Praktisix este un aparat sistem reflex monoobiectiv construit pentru rolfilm standard, formatul imaginii negative fiirid xG cm Transportul filmului se execută rapid cu ajutorul unei pîrghii, a cărei manevrare asigură totodată și armarea obturatorului Obiectivul normal al aparatului este un Tessar sau un Primolar tratat, prevăzut cu un dispozitiv de diafragmare automată Deschiderea relativă maximă a obicctivului este f = : , , iar distanța focală, mm O serie de obiective interschimbabile, prezentînd caracteristici diferite, printre care cităm obiectivul cu unghi mare de cîmp Fle'ktogon (f = : , ; F = mm) și teleobiectivul Tele-megor (/ = : ; F = mm), extind domeniul de utilizare al acestui aparat Aparatul este echipat cu un obturator cu perdea Gama timpilor de expunere este cuprinsă între s și / s O serie de dispozitive permit sincronizarea aprinderii lămpilor fulger chimice și electronice Sisteme de blocaj împiedică expunerea de două ori a aceleiași suprafețe de material fotosensibil, precum și transportul filmului înainte de expunerea lui — Exakta (modele : Kine-Exahta , , Exaltla-Varex, Exakta-Varex VA') Modelul VX reprezintă unul dintre cele mai perfecționate aparate fotografice sistem reflex - Fig Aparatul fotografie „Praklisix“ Fig Aparatul fotografic „ Exakta Varex VX" noobicctiv construite pentru film cu dimensiuni cinematografice standard (lățime mm) Formatul imaginii negative este x mm Transportul peliculei se execută rapid cu ajutorul unei pîrghii a cărei antrenare asigură si armarea obturatorului Aparatul esle construit pentru un dublu sistem de vizare și punere la punct: cu geam mat și cu vizor lunetă cu prismă de redresare și cerc de telemetrare In ceea ce privește echipamentul optic, trebuie menționat că la ultimul model se pot folosi alternativ de obiective interschimbabile, dintre care sînt obiective pentru utilizări speciale Obiectivele normale sînt: — Tessar (/ = : , sau f = : , ; F = mm) După părerea noastră, aceste două obiective asigură obținerea celor mai bune rezultate fotografice — Biotar (f = l: ; F = mm) — Primoplan (f = : , ; F = mm) Cu obiectivele normale este posibilă fotografierea pînă la o distanță minimă de a p rox i m a tiv cm, fără lentile adiționale, tuburi sau rondele de prelungire Ultimele modele ale acestor obiective sînt echipate și cu dispozitive de diafragmare automată Distanța focală a obiectivelor speciale se eșalonează între mm și OOO mm Separat de aceste obiective, la aparat se poate monta și un obiectiv cu distanță focală variabilă Kilfitt Makro-Kilar E sau D (vezi nr ) O gamă extrem de bogată de dispozitive permite folosirea aparatului pentru executarea de fotografii în aproape toate domeniile tehnice și științifice Obturatorul cu perdea are o gamă a timpilor de expunere eșalonată între s și / OOO s (vezi și nr ) Un dispozitiv permite și declanșarea cu întîrziere reglabilă a obturatorului (pînă la s) Trei dispozitive de sincronizare (contactele M, X și F) permit sincronizarea obturatorului pentru toate tipurile de lămpi fulger chimice și electronice Dintre aparatele cu o construcție și caracteristici oarecum similare cităm: Start, Zenit, Zenil-S, Zenit- (U R S S ), Praktika, Pralrtina, Contax D §i E (R D G —optică Zeiss), Alpa, Reflex (Elveția), Rectaflex (Italia), Alsaflex (Franța), Voigtlănder Bessamatic, Kodak Retina Reflex, Conta-flex III și IV (R F G ) etc Menționăm că pentru unele dintre aceste mo- dele se livrează accesorii optice și mecanice similare celor amintite la nr Indicații privitoare la utilizarea aparatelor fotografice sistem reflex cu un obiectiv (mono-obiective) Aproape toate aparatele construite pe baza acestui sistem au numeroase dispozitive de reglare, a căror Fig Aparatul fotografic „Praktica FX " Fig Ap ara tu l fotografic „Praktina F X" manipulare trebuie executată cu respectarea întocmai a instrucțiunilor elaborate de întreprinderile constructoare încălcarea acestor instrucțiuni poate produce blocarea dispozitivelor sau chiar grava deteriorare a lor în general, ordinea manevrelor ce trebuie executate pentru fotografierea cu aceste aparate este următoarea: — se ridică capacul de pro te c ț i e a obiectivului, se a p asa pc bulonul de de s c h i d e re a a pără to are lor laterale ale vizorului și se pune în p oz il i c de lucru lupa rn - ri t o a re a zonei centrale a i m ag in i i (caz u l a para telor cu sistem de v i zare și punere la pu n c t pc geam mat; la aparate le cu prismă redresoare și vizor-lunetâ, pe nl ru a face posibilă v i zarea, este ne ce sară doar înlăturarea capa cu lui de protecție a obiectivului); — se determină cliafraf!ma și timpul de expunere necesare în condir ii " l g SuHit de sodiu anhidrn ;) g Carbonat dr, sodiu , g Bromură de potasiu , g Apă pînă la OOO ml În Uniunea Sovietică, aceasta mctodă este folosită pentru determinarea fotosensibi-litâtii tuturor materialelor negative, ni excepția celor utilizate în fotografia aeriană Datele privitoare la această metodă nu l'ost reproduse după S I А г h a n g h e s k i i, E D К a ț e e l c n b o g h c n și S N Krasni ko v, op cit , pp — , G Ist om i n, Svetociuvslvilelnosti negalivnîli folornaterialov [Fotosensibilitatea materialelor negative], în „Sovctskoe foto'', nr / , pp — în tehnica fotografică sovietică, acest revelator esle desemnat prin denumirea revelatorul nr Temperatura soluției revelatoare este de °C ± , °, iar durata de developare este de — minute, în funcție de tipul de material fotosensibil supus cercetării După developare și fixare, se procedează la măsurarea diferitelor densități optice, corespunzătoare seriei de expuneri la lumină a sensitogramei Măsurarea se face cu ajutorul unui densitometru , iar condițiile de măsurare sînt astfel alese, încît rezultatele obținute să corespundă, în cel mai înalt grad, cerințelor fotografiei practice Pornind de la necesitatea obținerii de detalii în zona umbrelor subiectului, cercetători sovietici au stabilit că asemenea detalii pot fi redate mai ușor cînd densitatea optică depășește cu , densitatea voalului Valoarea inversă a expunerii exprimată în lucși-secundă, necesară pentru obținerea unei densități optice superioare cu , densității voalului, este unitatea de măsură a fotosensibilității materialelor fotografice sovietice Ea se-exprimă în unități standardizate (unități GOST) Din cele arătate mai sus, rezultă că unitatea de fotosensibilitate GOST definește fotosensibilitatea unui astfel de material fotografic pe care, pentru o iluminare de lux-secundii, se formează o densitate optică a înnegririi superioară cu , densității voalului, în condițiile de developare stabilite S-a arătat mai sus (nr ) că prelungirea duratei de developare influențează factorul de contrast (y) prin mărirea unghiului a, format de sectorul recti-liniu (sectorul transmiterii proporționale) al curbei caracteristice cu axa abscise lor (axa expunerilor) S-a arătat, de asemenea, că cu cît acest unghi este mai mare, cu atît, pentru aceeași creștere a cantității de lumină primite de materialul fotosensibil, are loc o creștere mai mare a densității optice Deci, prelungirea duratei developării va avea ca efect obținerea unei foto-sensibilități generale mai mari pentru materialul fotografic respectiv, deoarece viteza de creștere a densității optice va fi sporită pentru aceeași creștere a cantități de lumină incidentă În felul acesta, variind timpul de developare se pot obține, pentru unul și același material fotografic, diferite valori de fotosensibilitate și de coeficient de contrast Dintre toate valorile posibile ale fotosensibilității generale, corespunzătoare la diferiți timpi de developare, pe ambalajul unui material fotografic sovietic se înscrie o singură va loare, denumită număr indice Numărul indice caracterizează fotosensibilitatea unui material fotografic pentru condițiile de developare cele mai indicate, adică pentru durata de developare în vederea obținerii „factorului de contrast recomandat" în cazul tipului de material fotografic respectiv (y rec) Astfel, în cazul materialelor fotografice negative de fabricație sovietică se consideră că factorul de contrast care asigură O' gradație normală imaginii negative este (y = ) În cazul în care pc ambalajul unor asemenea materiale figurează indicația unități GOST, aceasta: înseamnă că fotosensibilitatea materialului fotografic respectiv este de -unități GOST cînd materialul este developat pentru y = , adică timp de- minute în revelatorul nr în acest caz, dcnsitornetrul este alcătuit dintr-un fotometru, care determină fractiu- nea de lumină cc străbate sectorul de zona precedentă Ca izvor de iluminare se folosește o lampă cu incandescență, în fața căreia se interpune un filtru, denumit „de lumină de zi", astfel încît el să transmită, în regiunea radiațiilor vizibile ale spectrului, o lumină cu o compoziție spectrală apropiată de aceea a luminii solare medii Puterea ■ izvorului de lumină este astfel aleasă, încît lumina incidentă pe clinul sensitometric să aibă o intensitate de lucsi După o expunere de / s, se procedează la developarea stratului fotosensibil într-o soluție revelatoare cu compoziție invariabilă la °C Developarea se execută într-o butelie „termos", în condiții de agitare bine determinate Timpul de developare depășește cu mult limitele normale atinse în practică, urmărindu-se să se obțină un maximum de rapiditate pentru stratul fotosensibil, ca urmare a atingerii maximului de contrast (developare pentru y maxim) Se identifică apoi zona în care înnegrirea (densitatea optică) depășește cu , voalul de developare, și se exprimă fotosensibilitatea printr-o cifră care reprezintă numărul de ordine al acelei zone de pe ecranul sensitometric De exemplu: DIN°; notația reprezintă fotosensibilitatea (rapiditatea) generală a materialelor negative cu rapiditate medie Între gradele DIN și timpul de expunere există următoarea relație: pentru fiecare DL'\° în plus, timpul de expunere trebuie redus la jumătate, pentru fiecare DL№ în minus, timpul de expunere trebuie dublat Tabelul eslc reprodus după G Ist om i n, op cit„ p z Deutsche Industrie lYormen = normele industriei germane Exemplificăm : Să presupunem că pentru un film cu o fotosensibilitate indicată de DIN°, condițiile de iluminare a subiectului necesită un timp de expunere de / s la diafragma f = : Dacă în aceleași condiții de fotografiere se folosește un film cu o fotosensibilitate indicată de Hi D I№, cele D IN° în plus necesită reducerea la jumătate a timpului de expunere inițial, ceea ce reprezintă o expunere de / s ’ ' In cazul în care condițiile de iluminare a subiectului și diafragma fixată rărnîn neschimbate, dar se folosește un film cu o fotosensibilitate indicată de DIN°, cele Dl№ în minus necesită ca timp corect de expunere / s, adică o expunere dublă față de cea necesară pentru un film cu o fotosensibilitate generală pistarca defectelor de izolare termică, pentru studierea proprietăților calori-gene a țesăturilor textile naturale și sintetiee ; — în botanică, pentru studierea diferitelor afecțiuni ale plantelor; — în zoologie, p en tru cercetările efectuate asupra insectelor, d e o are ce chitina este trans-p a re n tă la rad iați il e infraroșii; Cu titlu informativ, me n : i o năm ca în a ce s t domeniu astrofizicienii sovietici (acad G A Șain și colaboratorii acestuia) au obținut rezultate excepționale Folosind plăci sensibile la radiaț ii infraroșii pentru fotografierea nebuloaselor, oamenii de știință sovietici au reușit să descopere atît detalii anterior necunoscute, cit și nebuloase noi (G S L a n d s be r g, op cit , p ) — în expertiza judiciară, pentru descoperirea falsurilor op erat c în documente de orice fel (modificări și ștersături) ; — în expertiza de tablouri, pentru identificarea pictorului, a perioadei în care a fost lucrat tabloul, sau pentru deosebirea copiei de original etc Granulația materialelor fotosensibile negative negru-alb S-a arătat (nr — ) că strai urile fotosensibile negative negru-alb sînt alcătuile dintr-un foarte mare număr de cristale microscopice d c bromură de argint (sau altă sare de argint), dispersate în întreaga masă a gelatinei Cu prilejul developării, cristalele care se află în contact direct, sau care sînt separate prin distanțe foarte mici, se developează ca un singur cristal, formînd aglomerări de argint metalic denumite agregate Ca rezultat al acestui proces, agregatele prezintă dimensiuni mult mai mari decît cristalele de bromură de argint care au contribuit la formarea lor Ca și cristalele de bromură de argint, agregatele rezultate se află dispuse neregulat, pe zeci de rînduri, în adîncimea stratului de gelatină, acoperin-du-se parțial unele pe altele De aceea, cu prilejul examinării prin transparență, la microscop, a unui negativ developat și fixat, razele de lumină nu vor putea proiecta în ochiul observatorului silueta fiecărui agregat, ci imagini care rezultă din suprapunerea de siluete ale diferitelor agregate situate în adîncimea stratului Acest fapt va determina ca siluetele percepute de observator să prezinte dimensiuni mult mai mari decît cele ale diferitelor agregate considerate în parte Deoarece siluetele rezultate prin efectul de suprapunere menționat au contururile unor granule, structura aparentă a unui strat fotosensibil negativ, constatată în condițiile de observare descrise mai sus, este desemnată prin denumirea de granulație Structura aparentă sau granulația unui material negativ începe să fie percepută, chiar și fără ajutorul instrumentelor optice de mărit, ori de cîte ori de pe un negativ, developat într-o soluție revelatoare energică, se obțin copii pozitive cu dimensiuni mari sau foarte mari (imagini care au fost mărite de cel puțin ori) Distingerea structurii materialului negativ pe copia pozitivă este însoțită de o considerabilă înrăutățire a calității imaginii; desenul își pierde precizia, iar suprafețele care prezintă densități medii și mici de înnegrire par fin stropite, îndeosebi cînd sînt privite de aproape De aceea, în practica fotografică cunoașterea factorilor care influențează granulația unui material negativ prezintă un interes deosebit In principal, s-a stabilit că granulația unui material negativ depinde de: a) procedee le de fa bricare a straturilor fotosensibile ; b) fotosensibilitatea (rapiditatea) materialului negativ ; c) condițiile de developare Procedeele de fabricare a straturilor fotosensibile negative și granulația Procedeele de fabricare a straturilor fotosensibile au fost descrise sumar la nr — În ceea ce privește granulația, este necesar să adăugăm aici că ea este cu atît mai fină, cu cît cristalele de bromură Je argint dispersate îii masa de gelatină au dimensiuni mai mici Pentru obținerea unor cristale cu J )e, la milioane — J miliarde dc cristale pr cm , cu diametru variabile între , mu si , in[L dimensiuni cît mai mici, se reduce durata procesului de maturare chimică, deoarece prelungirea aces Lui proces are ca urmare o creștere a dimensiunilor cristalelor Prin scurtarea duratei procesului de maturare chimică, se obține însă și o fotosensibilitate mai redusă, fapt care explică de ce, în practică, materialele negative cu o granulație foarte fină au și valori de fotosensibilitate mai reduse decît cea a materialelor negative cu o granulație mai puțin fină in ultimele două decenii întreprinderile producătoare de materiale fotografice au reușit să producă straturi negative cu o granulație foarte fină, care prezintă, în același timp, și o valoare destul de ridicată a fotosensibili-tății lor, datorită încorporării unor cantități infime ( / OOO — / OOO ) de sensibilizatori sulfuranți ca tiosinamina, esența de muștar, diferiți sulfo-ci anați etc Astăzi se fac încercări de înlocuire a gelatinei în total sau în parte, prin a l i lianți sintetici Pc lîngă faptul că aceștia prezintă proprietăți mai stabile decît gelatina, se pare că folosirea lor va îngădui și obținerea unei granulații și mai fine, prin încorporarea de sulfocianați Materialele fotosensibile negative cu un singur strat prezintă, în genere, o granulație mult mai fină decît cele cu două straturi Fotosensibilitatea (rapiditatea) straturilor negative și granulația Pe baza determinărilor efectuate în cadrul laboratoarelor de cercetări fotografice, s-a constatat di granulația unui material negativ modern este aproape direct proporțională cu rădăcina cubică a fotosensibilității Deci, cu cît un material negativ are o valoare mai mare de fotosensibilitate, cu a tît granulația acesL n ia va fi mai puțin fină Din tabelul nr rezultă raportul dintre valoarea sensibilității și granulația constatată prin examinarea negativului Calificativele extrem de fină, foarte fină, fină etc nu sînt acordate în funcție de criterii precise, ci după uzanțele înrădăcinate în practica fo lografică în condiții de experimentare identice, granulația a două materiale fotosensibile din același lot de fabricație poate fi deosebită, datorită unor indici de refracție diferiți ai gelatinei TABELUL Losensib i li Lalea GOST ASA Dl№ Sd ciner" Granulat ia — , — , - - - extrem Je fină — : G— — — G foarte fină — — ) G— G - ’ fină li- — — - medie ♦iii— Oo — ( — - , destul de mare — — І — mare — IU - - ()O - foarte marc Condițiile de developare și granulația Granulația unui material fotosensibil negaLiv poale fi influențată într-o măsură apreciabilă și de con- dițiile în care se desfășoară developarea De aceea trebuie să se rețină că granulația este cu atît mai mare cu cît: — substanța revelatoare are o energie reducăI oare n>ai mare: — soluția revelatoare arc o concentrație mai mare; — impu de developare este mai Iung ; — temperatura soluției este mai înaltă Ținînd seama de cele arătate mai sus, ori de cîte ori se va urmări obținerea unei granulalii cîL mai fine, este indicat să se aleagă rețete de soluții revelatoare caract crizaLe printr-o energie red u cătoare mai mică, să se dilueze revelatorul cu apă în proporția indicată pentru granulația fină și să nu se depășească timpul de developare și temperatura rccomandată Puterea separatoare a materialelor fotosensibile negative Din definiția dată puterii separatoare a unui obiectiv (vezi nr ) a rezultat că aceasta nu depinde numai de calitățile optice ale obiectivului respectiv, ci și de calitățile materialului fotosensibil utilizat, deoarece finețea granulației acestuia determină într-o măsură considerabilă numărul maxim de linii albe și negre echidistante cc poate fi redat pe milimetru de lungime din imagine Dacă puterea separatoare a unui obiectiv nu poate fi exact stabilită decît ținîndu-se seama în același timp atît de calitățile lui optice, cît și de cele ale materialului fotosensibil, în schimb se poate vorbi despre puterea separatoare „intrinsecă"" a unui material fotosensibil negativ, aceasta caracterizînd numărul maxim de linii albe și negre echidistante ce poate fi redat pe milimetru de lungime din imagine, atunci cînd negativul este utilizat pentru obținerea de copii fotografice prin contact Puterea separatoare intrinsecă a unui material negativ se determină copiind prin contact o miră (figură) de control Forma mirei, contrastul dintre strălucirile liniilor albe și negre, precum și compoziția spectrală a luminii folosite pentru copiere influențează apreciabil valoarea puterii separatoare determinată pentru o anumită varietate de material fotosensibil De aceea, valorile indicate de întreprinderile producătoare de materiale fotosensibile sau de lucrările de specialitate pot fi considerate numai ca indicații aproximative Puterea separatoare a unui material fotosensibil negativ este determinată, în principal, de: — finețea granulației; — condițiile dc iluminare și developare a stratului fotosensibil; — iradiația sau haloul de difuzie (vezi nr ); — haloul de reflexie (vezi nr ) Finețea granulației și puterea separatoare în general, pu terea separatoare este cu atît mai mare, cu cît granulația este mai fină Se poate Pcntrii amânunlle cu privire Ia developarea materialelor negal ive în genera l și cu privire la developarea an :; tor m a l c r i a le pentru gra n u l a ț ia fiuă, specia I, a se vedea nr - Practic, cu cit p u te rea separatoare intrinsecă" a unui material l'oloscnsibil negativ va avca u valoare mai n arc, cu alîl, pentru un anumit obicei iv, se va obține o valoare mai marc a puterii separatoare întîmpla însă ca două straiuri fotosensibile cu aproximativ aceeași granu-lație, însă din loturi de fabrica tie ciiferi Le, să prezinte puteri separatoare diferite Condițiile de iluminare și de developare a stratului fotosensibil și puterea separatoare Experimental s-a stabilit că puterea separatoare a unui material fotosensibil atinge va loarca maximă în cazul în care aces La este expus ceva mai mult decît normal (de pildă, de ori mai mult) și developat înir-un timp ceva mai scurt decît cel considerat ca obișnuit pentru soluția revelatoare "utiliza tă Procedeul mai sus amintit poate fi aplicat numai după cfectuarea unor încercări, deoarece varietatea mare a solul iilor rev e lato a re utilizaie în p ra c tică prezcn L înd caracteristici foarte d iferile, împiedică formularea unor criterii precis e pentru determinarea valorii optime de reducere a timpului de developare, în funcție de supraexpunerea produsă Uneori aplicarea greșită a acestui procedeu arc ca urmare absența oricăror detalii în zonele umbrite ale subiectului, datorită unei reduceri prea mari a timpului de developare Iradiația (haloul de difuzie) și puterea separatoare Din examinarea figurii ' se poate observa că fiecare cristal de bromură de argint, iluminat de o radiație luminoasă puternică, difuzează în toate direcțiile o parte din lumina primită ; prin aceasta se produce și iluminarea cristalelor de bromură de argint din imediata vecinătate De aceea, de foarte multe ori, un punct exterior foarte luminos nu este redat pe materialul fotosensibil tot printr-un punct, ci printr-o pată circulară, a cărei întindere diferă în funcție de proprietățile materialului negativ Deoarece fenomenul descris mai sus este rezultatul difuzării luminii de către cristalele de bromură de argint, în practica fotografică el este denumit iradiație sau halo de difuzie Pînă în prezent nu s-a reușit să se fabrice materiale fotosensibile la care haloul de difuzie să fie înlăturat sau cel pulin considerabil micșorat, deoarece aproape toate proce de ele u tilizabile prezintă dezavantajul de a reduce fotosensibilitatea straiului (pudre inerte, coloranți care măresc absorbția luminii în strat etc ) Cel mai eficace procedeu de atenuare a iradiației pare a fi tratarea materialului negativ, timp de — minute, înainte de developare, În soluția: permanganat dc potasiu [KJInlljl g apă l După acest tratament, materialul fotosensibil trebuie foarte bine spălat în apă curentă și apoi devel o pat într-o s o l uț, ic revelatoare energică Aplicarea acestui tra tament este recomandabilă numai în cazul în care subiectul comportă, în anumite regiuni, izvoare puternice de lurnină, care, Fig ă Halo dc difuzie Fig Halo de rel'lexic în mod sigur, vor produce iradieri (De pildă, cazul imaginilor fotografice obținute noaptea, în cîmpul cărora apar și lămpi electrice incandescente) In principal, trebuie să se rețină că haloul de reflexie este cu atît mai redus, cu cît: — stratul fotosensibil arc o grosime mai mică (cazul filmelor cu fotosensibilitate redusă, al filmelor tehnice) ; — intensitatea luiniiiii iiici - grațierea pc materiale, j'olosinsibilc negative negru-alb: } Sl } — lillru ga]]> ‘ ^ d- ' ^ “Ь ^ * ^ în care: T și T sînt expunerile comune corespunzătoare iluminării cu , respectiv cu becuri; t și sînt expunerile determinate pentru becul , și În cazul în care subiectul este iluminat cu ajutorul unui număr mai mare de becuri,timpul de expunere se stabilește prin extinderea formulelor de mai sus Tabelul a fost reprodus, cu foarte puține completări și modificări de aranjament, după S I A r h a n g h e l s к i i, E D К a ț c n e l e n b o g li e n și S К r a s-n i k o v, op cit , p 'Formulele au fost reproduse după S I Ar banghe s k i i, E D K a ț e n e- e n b o ghen și S N K r a s n i k o v, op cit , p Fig Exponometru optic Exponometrele optice Expono-metrele optice se înfățișează de obicei sub forma unei mici lunete, cu ajutorul căreia se pot viza diferite regiuni ale subiectului în interiorul lunetei se află încastrată o plăcuță de sticlă, constituind o scală de tonuri cenușii din ce în ce mai închise Fiecare dintre aceste tonuri este desemnat printr-un număr convențional (de obicei, — ) Modul de folosire a exponometre-lor opticc este următorul: se îndreaptă luneta către zona cea mai întunecată a subiectului (sau a unui element principal al acestuia) Se așteaptă cîteva secunde pentru a se identifică cifra cu valoarea cea Raportînd această cifră pc o ta- permite adaptarea vederii, după care mai mare, ce poate fi observa tă clar belă — fixată pe montura lunetei sau livrată ca accesoriu al exponometru- lui optic — se obține timpul de expunere indicat pentru o diafragmă și pentru o valoare de fotosensibilitate a materialului negativ utilizat Pc Laza acestui timp de expunere, se pot deduce, prin calcul, timpii de expunere pentru celelalte deschideri relative sau pentru alte valori de fotosensibilitate, potrivit corelațiilor arătate mai înainte (vezi tabela nr de la p ) Menționăm că unele tabele anexe la instrument sînt întocmite analitic, dispensînd pe fotograf de orice calcul mintal Este doar necesară reperarea în tabel a numărului convențional indicat de exponometrul optic pentru a lectura apoi în dreptul acestui număr valorile timpului de expunere pentru cl iferite deschideri relative Unele modele perfecționate de exponometre optice funcționează pc baza unui „etalon luminos", care constă într-o lampă martor alimentată de o baterie rotundă de lanternă în interiorul exponometrului se află montat un disc de sticlă circular (clin circular), prczentînd o gamă de tonuri cenușii, din ce în cc mai închise Exponometrul optic se îndreaptă către partea cea mai întunecată a subiectului (în cazul materialelor negative negru-alb) și către zona cea mai luminoasă (în cazul materialelor reversibile negru-alb) Discul estc rotit pînă cînd filamentul luminos al lămpii martor nu mai poate fi distins In acest moment, pc o scală situată în apropierea dispozitivului de punere la punct a exponometrului optic, se poate lectura timpul de expunere, în funcție de fotosensi-bilitatea materialului negativ și a diafragmei folosite Principalul avantaj al exponometrelor optice îl constituie posibilitatea de a efectua măsurători în lumină slabă, caz în care acul unor numeroase modele de exponometre elccLricc rămîne inert Ele prezintă însă o serie de dezavantaje, printre care cităm: — valoarea determinata depinde înLr-o mare măsură de acuitatea vizuală a celui care efectuează măsurătoarea; — vizarea prin lunetă (deci în lumină atenuată) determină adaptarca ochiului pentru lumina redusă, fapt care arc ca urmare supraestimarea strălucirii subiectelor slab iluminate și subestimarea strălucirii subiectelor puternic ilumina te Exponometrele optice de calitate reduc, într-o oarecare măsură, ultimul fenomen descris mai sus, cu ajutorul unei diafragme dispuse în interiorul lunetei Diametrul diafragmei este foarte apropiat de diametrul pe care-l are pupila ochiului în cazul unor iluminări de valori medii Exponometrele fotoelectrice (celulele fotoelectrice) Prezentate într-o mare varietate de modele, exponometrele fotoelectrice sînt, după părerea noastră , cel mai prețios ajutor pentru un fotograf Unii fotografi amatori care posedă aparate fotografice cu o construcție mai simplă (de pildă, Optior, Liubitel , Altissa-Box, Smena etc ) ezită să-și achiziționeze un asemenea instrument, deoarece are un preț de vînzare mai ridicat decît cel al aparatului fotografic folosit Ei pierd însă din vedere că materialele fotografice stricate într-un anumit interval de timp reprezintă adeseori un cost mai ridicat decît cel al unui exponometru În principal, orice exponometru fotoelectric este alcătuit din uimitoarele-elemente: — o plăcuță de fier, pe su p rafa ța căreia se află de pus un strat fo ar t e subțire de seleniu cristalizat (celulă fotoelectrică) Acest strat este rău conducător de electricitate la întuneric și din ce în ce mai bun conducător de electricitate pc măsură cc in te ns i tate a luminii crește ; — un strat foarte subțire, transparent, de aur sau alt metal, depus pestre stratul dc-seleniu ; — un microampermetru, al cărui cadru, orientabil, es te fin bob in at și al cărui ax este de obicei montat pe rubine Acul microampermetrului se poate deplasa pc o scală gradată; — un magnet permancnt, în cîmpul căruia se orientează cadrul microampermetrului, sub acțiunea curentului electric care trece prin bobinajul cadrului; — o cutie metalică, de ebonit sau material plastic, în care se află introduse toate piesele exponometrului enumerate mai sus; — o fereastră practicată în cutia prin care este admisă lumina la celula cu se le niu Este- — cin de subiect asigura o iluminare care necesită o expunere dc / — s, în e;iz iil folosirii unei deschid r r i relative / : , , a unei foLoscnsibilit i a materialului neirativ dc )I:-;' (aproximativ de unități GOST; și a unei developări într-o soluție revelatoare considera I â normală (cu ine t u -hid rochiiiunâ) Lămpi cu incandescentă speciale (pentru uz fotografic) Față de becurile pentru uz casnic, becurile pentru uz fotografic prezintă următoarele deosebiri: — au dimensiuni mai reduse decît becurile pentru uz casnic de aceeași putere; — bulbul lor este de obicei opalizal, iar uncie modele prezintă în partea interioară a balonului de sticlă ș i o og lin arc (care au filet ) Forțarea la înșurubare atrage uneori dezlipirea soclului de balon, creîiidu-se prin aceasta posibilitatea pătrunderii aeru i sau umidității în interiorul balonului Expunerea în cazul folosirii lămpilor fulger chimice Numere directoare S-a arătat mai sus (vezi nr ) că din întregul flux luminos, emis de o lampă fulger chimicii , prezintă interes numai cantitatea de lumină primită ■de stratul fotosensibil în i n t e rv a l u l de iluminare u L i l ă (p e r io a d a de semi- Creden că această părere nu esle îndreptățită în toalecazurile Numeroși fotografi amatori execută, în cursul unui aii, un număr destul de redus de fotografii la luniină artificialii (de obicei, cîteva zeci) Prețul, ele pildă, a ii l) dc becuri cu combustie chimică si a bateriilor uscate necesare alimentării lor este sensibil mai redus decît costul unei baterii uscate de O \ , utilizată pentru alimentarea majorității modelelor de lămpi fulger electronice folosite la noi în țară de către fotografii amatori (de pildă, lămpile electronice sovietice model ăfolnim) Becurile cu combustie chimicii sr păstrează un timp nelimitat, pe cînd bateriile uscate dc V devin, în genere, iieutilizabile i upă scurgerea perioadei de garanție (li — luiii), cliiar dacii ele au servit numai pentru obținerea unui număr redus de fulgere l’rin urmare, mimai fotografii profesioniști și un număr foarte redus de fotografi amatori ajung să utilizeze În decursul a G — luni, cele OOO cle fulgere pc care le asigură o baterie uscată de V Ducă se ține seama și de faptul că bateriile uscate de , V, care servesc de obicei la alimentarea lămpilor fulger chimice, se procură mai ușor dccît bateriile de V, și căi uii complet | : Lămpile fulger electronice Prin această denumire se desemnează dis- pozil ivelc care permit obținerea unei lumini foarte intense și de scurtă durată (fulger) prin descărcarea unui curent electric de înaltă tensiune într-un gaz inert, aflat la o anumită presiune în interiorul unui tub de sticlă Lămpile fulger elcelronicc au, în general, următoarea alcătuire: — un tub dc sticlă greu fuzibilă, care poate avea diferite forme (spiralii, elico, litera U răsturnații etc ) Tubul cslc umplut cu un gaz inert (de obicei xenon sau xenon amestecat cu kripton) Prin extremitățile lubului pătrund în interior doi electrozi de tungsten (wolfram); un al treilea electrod, denumit electrod de amorsare, caro constă într-un fir de sînnă spiralat sau într-un strat metalic subțire, este aplicat pe pereții tubului; — Manualul fotografului amalor — un soclu-suport de formă cilindrică (torță) la care se fixează tubul cu descărcări în gaze, precum și un reflector parabolic; — o sursă de alimentare de curent electric, care poate fi un acumulator, o baterie uscată sau un grup de baterii uscate (agregat de alimentare) Modele speciale de lămpi fulger clrctronice permit alimentarea numai de la rețeaua electrică sau alimentarea alternativă atît de la rețea, cît și de la un agregat dc ali-me n ta re ; — două condensatoare, un bec cu neon și un comutator de punere în circuit a lămpii Toate aceste piese pot fi montate fie în soclul cilindric al lămpii, fie în interiorul unei cutii metalice dintr-o geantă de serviciu; — un transformator a l că tu it dintr-o bobină primară și una s ecu nda ră, montat de cele mai multe ori în interiorul soclului lămpii; — un cablu de racord la sursa de alimentare; — un cablu de sincronizare, care se fixează în priza de smcronizarc a obturatorului; — o rigletă de racord cu două șuruburi, sau cu un șurub și o închidere baionetă Pe rigleta de racord, se fixează atît aparatul fotografic cît și lampa, formînd astfel corp comun Mecanismul de obținere a fulgerului electronic este următorul: Prin introducerea ștecherului în priza agregatului de a lime n ta re sau în priza rețelei electrice și prin punerea lămpii în circuit cu ajutorul comutatorului, curentul electric ajunge la primul condensator, încărcîndu- pînă la un anumit potențial, în timp de cîteva secunde (de obicei, — s) Concomitent cu primul condensator se încarcă si cel de-al doilea, care, datorită funcției lui, mai este denumit și condensator de amorsare (vezi cele ce urmează) Încărcarea celor două condensatoare pînă la potențialul stabilit determină aprinderea lămpii cu neon, aprindere care semnalează fotografului cil încărcarea este suficientă pentru a produce un fulger electronic de intensitatea și durata anunțată pentru modelul respectiv de lampă fulger electronică La declanșarea obturatorului, concomitent cu deschiderea lui se închid contactele sincrone (vezi nr ), prin aceasta determinîndu-se descărcarea celui de-al doilea condensator prin bobina primară a transformatorului; dre pt urmare, în bobina secundară se formează un curent de înaltă tensiune (cîteva mii do vol[i), care trece la electrodul de amorsare Descărcarea prin electrodul de amorsare produce ionizarea gazului din interiorul tubului, gazul devenind prin aceasta bun conducător de electricitate Ca urmare a ionizării gazului, se produce acum o descărcare instantanee a primului condensator, prin cei doi electrozi de tungsten, situați la extremitățile tubului; gazul devine luminescent, răspîndind o lumină foarte intensă și de foarte scurtă durată (fulger electronic) Principalele caracteristici ale lămpilor fulger electronice Durata de timp scursă din momentul închiderii contactelor sincrone și pînă în momentul în care fulgerul a atins o intensitate utilă (semivîrf) este extrem de scurtă ( / — / OOO s), astfel că, practic, întîrzicrea la aprindere nu este necesar să se ia în considerare Durata iluminării utile (perioada de semivîrf) diferă de la un model la altul de lampă fulger electronică, limitele fiind, în general, cuprinse între / — — / OOO s; la majoritatea modelelor, durata iluminării utile este de / - / OOO s Durata foarte scurtă a iluminării utile implică respectarea unor condiții speciale de sincronizare, în cazul folosirii unor aparate fotografice echipate cu obturatoare focale (vezi și nr ) Puterea diferitelor modele de lămpi fulger electronice este, în general, cuprinsă între și W, cu un randament luminos de — lumeni pentru un watt Alimentarea se asigură de obicei cu ajutorul unor acumulatoare cu nichel-cadmiu sau cu plăci de plumb (tensiunea curentului fiind de — V), ori cu baterii uscate de — V; pentru cîteva modele de lămpi se folosesc însă baterii uscate speciale de V, V, V și chiar de V Alimentarea lămpilor fulger de la rețea nu este, în genere, posibilă decît la modelele special construite în acest scop; asemenea modele comportă un transformator, care aduce curentul rețelei la tensiunea necesară, precum și un redresor , legat de condensatori printr-o rezistență de cîteva mii de ohmi ; rezistenta limitează intensitatea curentului de încărcare la valoarea indicată în cazul modelului respectiv și împiedică producerea unor descărcări continue, care ar scoate lampa din serviciu în foarte scurt timp Anumite modele de lămpi fulger electronice permit și folosirea numai a unei părți din energia totală (de obicei, Q% și %), precum și folosirea concomitentă a două tuburi cu descărcare în gaze (două corpuri de iluminat); în acest caz, de obicei energiile utilizate de fiecare dintre cele două lămpi reprezintă % și % din energia totală In funcție de puterea folosită, valorile fluxului luminos total sînt, în general, cuprinse între OOO și OOO lumeni-secundă; la modelele folosite mai frecvent de fotografii amatori și profesioniști, fluxul luminos total nu depășește, de obicei, OOO lumeni secundă Temperatura de culoare a luminii emise de diferite modele are ca limite extreme °— °K, valori care se apropie de cele ale luminii solare, pe timp de vară, la amiază Cantitatea de lumină a unui fulger electronic este, în general, mai redusă decît aceea a unui fulger chimic, emisiunea luminii se produce însă într-un timp mult mai scurt Expunerea, în cazul utilizării lămpilor fulger electronice, se stabilește cu ajutorul diafragmei, fixîndu-se diferite deschideri relative în funcție de numerele directoare indicate la modelul respectiv, pentru diferite fotosensi-bilități ale materialului fotografic utilizat (vezi, pentru semnificația numărului director, nr ) în cazul lămpilor fulger electronice portative, greutatea acestora (inclusiv greutatea agregatului de alimentare) ' este, în general, cuprinsă între , și G kg Lămpile fulger electronice alimentate de la agregatele de alimentare portative pot fi alimentate și de la rețea, in cazul construirii unui asemenea dispozitiv; pentru a obține rezultate satisfăcătoare, este absolut necesar ca aceste dispozitive si" fie calculate și realiza le de tehnicieni cu temeinicc cunoștințc profcsiona le Totodată, izolarea conductorilor trebuie să fie perfectă, deoarece, adeseori, tensiunile mari a le cu ren tu lui dc serviciu ( l O OOO—Ei OOO V) pot determina accidea Le morta le, cu tonli" că valorile lui de intensitate (amperajul)sînt, în general, mici Unitatea de rezistență ohm caracterizează rezistența electrică între două puncte ale unui conductor, cînd o tensiune constantă de un volt, aplicată înlrc aceste două puncte, produce un curent de un nmper * NUMERELE DIRECTOARE ȘI DESCHIDERILE RELATIVE PENTRU DIFERITE CAZUL FOLOSIRII LĂMPII FULGER Valori do fotosens ibilitatc Nuniă- J) i s t a n ț a GOST DIN" ASA rul director , - ," a , , , !JO ' , , • — , — Valorile deschiderilor relative obținute prin calcul au foi!I în unele cazuri, rotunjite în așa fel îndt Pentru evitarea subexpunerilor, în toate cazurile de rotunjire s-au indicat deschideri relative cu puțin Reflectoarele lămpilor sînt parabolice avînd un unghi de iluminare de — ° Anumite modele comportă reflectoare cu unghi de iluminare reglabil (aproximativ ° pentru fotografierea la distanțe mai mari și aproximativ — ° pentru fotografierea la distanțe foarte mici) Cîteva modele de lămpi fulger electronice mai frecvent folosite în țara noastră Uriașa varietate a modelelor de lămpi fulger electronice produse în ultimii ani, precum și caracteristicile lor foarte diferite ne obligă să ne limităm numai la descrierea sumară a cîtorva modele mai frecvent folosite de fotografii amatori și profesioniști de la noi din țară, precum și la descrierea acelor modele, care, prin calitățile lor, s-au impus în tehnica iluminării cu ajutorul acestor izvoare Molniia EV-I (produs sovietic} este un dispozitiv pentru fulgere electronice utilizat de numeroși fotografi profesioniști și amatori din țara noastră Tubul cu descărcare în gaze (model FK- ] are forma literei U răsturnate, prezentînd doi electrozi de tungsten la extremități și un electrod de amorsare, alcătuit dintr-un strat metalic subțire, depus pe suprafața sticlei Durata utilă de iluminare a fulgerului este / OOO s, iar energia utilizată: pentru obținerea lui este de jouli Tubul poate fi folosit pentru obținerea-a minimum ' de fulgere; completul de iluminare este livrat totdeauna și cu un tub de rezervă Alimentarea se obține cu ajutorul unei baterii uscalc, speciale (tip (-EVMȚG — OOO); cînd bateria este nouă, tensiunea curentului ei este- () Sărituri în înălțime sărituri la tram- liulină cal de curse în galop, pa- o — — / tinator vitezii, lovituri de tenis, GO — / J / OOO tren persoane, autobuz, pe șosea, barcă cu motor rapidă / / O / O Autorapid în plină vitezii, motocicletă de curse, automobil de curse, aproxi- / / mativ / / / OO avion de pasageri dccolînd sau ate-rizînd l/ / / Avion cu reacție decolînd sau ateri-zînd și avion de sport executmd figuri acrobatice aproximativ / / l /ii / / / Avion cu reacție în plinii vitcz ă, la aproxi- aproxi- mică altitudine (la miting) mativ mativ OOO / / / O OOO / / / III PEISAJUL Generalități Prin peisaj, desemnăm în această lucrare reprezentarea artistică a diferitelor aspecte ale naturii, obținută cu ajutorul mijloacelor și procedeelor fotografice Varietatea formelor Je relief, divcrsitatca lumii vegetale cc le populează, înfățișările lor deosebite în decursul celor patru anotimpuri, măreața operă de transformare a naturii înfăptuită în anii puterii populare, realizările noii orînduiri la orașe (peisaje urbane) și sate (peisaje rurale), aspectele pitorești ale diferitelor colțuri din natură sau ale diferitelor așezări — iată un alt izvor inepuizabil care poate inspira creația artistică a fotografilor amatori din patria noastră Ca și în cazul altor genuri (portret, scene animate etc ), tratarea fotografică a peisajului necesită, în primul rînd, formarea deprinderii de a alege, din uriașa varietate de aspecte întîlnite la tot pasul în natură, pe cele care oferă posibilitatea de a dezvălui artistic trăsăturile esențiale ale subiectului sau particularitățile distinctive ale acestuia, observate cu mai multă greutate de un trecător grăbit Adeseori, cu prilejul alegerii unui subiect, nu este indicat să se includă în cadrul imaginii fotografice, întinderi mari, priveliști panoramice, dacă aspectul acestora este uniform, iar detaliile din cuprinsul lor sînt insuficient evidențiate Astfel, imaginea apei unui lac liniștit, fără conturarea în depărtări a unui țărm cu neregularități de teren, fără profilarea pc cer a unor nori învolburați, fără clemente situate în planuri foarte apropiate, care să înlăture aspectul uniform al apei prin modul lor de așezare sau prin umbrele proiectate pe luciul ei, nu poate fi considerată un peisaj artistic Pe fotografie, privitorii vor distinge doar cenușiul mai închis al apei, delimitat de cenușiul mai deschis al cerului Fotografierea unor întinderi mai reduse, a unor „colțuri din natură" face posibilă realizarea cu mai multă ușurință a unei compoziții fotografice reușite, prin includerea în cadru numai a acelor elemente care, prin modul lor de așezare și de iluminare, determină ca imaginea să prezinte relief și expresivitate Peisajul necesită alegerea cu deosebită atenție a nivelului liniei orizontului mai mult decît în cazul altor genuri fotografice De obicei, se evită ca linia orizontului să împartă exact în două imaginea fotografică, un asemenea nivel al orizontului fiind admisibil numai în cazurile în care linia ce-l marchează este des întreruptă de detalii bine evidențiate (de exemplu arbori izolați sau pîlcuri de arbori înalți, grupuri de clădiri, construcții cu forme variate etc ) Prin alegerea înălțimii de vizare (punct de vedere), nivelul liniei orizontului poate fi, în anumite limite, coborît sau înălțat în raport cu linia imaginară orizontală ce împarte imaginea în două părți egale Cînd nivelul liniei orizontului este mai coborît decît linia imaginară orizontală care împarte imaginea în două părți egale, atunci înălțimea de vizare adoptată asigură obținerea unei perspective joase Cînd nivelul liniei orizontului este situat în imagine deasupra liniei iina-ginare mai sus amintite, atunci înălțimea de vizare adoptată asigură obținerea unei perspective înalte — Perspectiva joasă determină ca cerul să ocupe cea mai mare parte din imagine (de pildă / ); ea este folosită îndeosebi cînd se urmărește evidențierea cu preferință a formelor variate ale norilor, a iluminărilor nuanțate ale cerului întîlnite în cazul fotografierii răsăriturilor și apusurilor de soare Perspectiva joasă es te a dop ta tă aproape în toate cazurile de fotografiere în contra luminii, cînd clementele situate în planuri apropiate sau foarte apropiate apar foarte întunecate, lipsite de detalii, iar elementele din planurile mai îndepărtate sînt puternic reliefate tocmai datorită unei iluminări mai intense și mai variate — Perspectiva înaltă determină ca cea mai mare parte a imagmu să fie ocupată de sol; ea este adoptată cu preferință în cazurile în care în planu rile apropiate se află elemente care atrag privirea prin formele lor variate și prin repartiția armonioasă a umbrelor și luminilor Adoptarea unei perspective înalte este recomandabilă și în cazurile în care cerul este lipsit de nori, împrejurare în care el apare redat pe pozitiv printr-un cenușiu uniform, monoton Prin reducerea suprafeței ocupate de cer în imagine și prin includerea unor elemente atractive aflate pe sol, se pot obține compoziții reușite chiar și în asemenea cazuri În uncie împrejurări, peisajele alese spre fotografiere permit atît adoptarea unei perspective joase cît și a unei perspective înalte, dînd posibilitatea obținerii a două imagini diferite (cazul cînd atît cerul, cît și solul prezintă elemente atractive) În asemenea cazuri este recomandabil să se adopte succesiv înălțimi de vizare diferite, executîndu-sc două sau mai multe fotografii, sau să se aleagă un nivel al liniei orizontului care să treacă prin apropierea centrului imaginii Animarea peisajului Compozițiile fotografice includ uneori în cadru} imaginii și clemente de animare a peisajului (oameni sau diferite animale domestice ori sălbatice) Este de la s inc înțeleasă necesitatea ca elementele de animare să se încadreze organic în decor; prezența lor trebuie să apară ca firească în acel loc, iar atitudinea lor trebu ie să concorde cu mediu în care ele viețuiesc de obicei sau se află în acel moment Astfel în cazul fotografierii unui peisaj de munte pe timp de iarnă, se poate include în cadru, de pildă, un șir de schiori, care se îndreaptă către o cabană slab conturată în depărtări Același peisaj, fotografiat însă vara, poate fi animat, de pildă, prin includerea în imagine a unui cabanier care-și mînă căluții de munte, purtînd desagii în spinare pe o cărăruie ce șerpuiește pe o costișă Elementul sau elementele de animare nu trebuie situate într-un plan foarte apropiat și nici fotografiate în atitudini care să creeze impresia că pozează Nu trebuie să se piardă din vedere că în cazul fotografierii peisajelor, elementele de animare dețin un rol secundar, de completare În sfîrșit, animarea unui peisaj poate fi obținută și indirect prin sugerarea prezenței omului sau a altei viețuitoare în preajma locului fotografiat Astfel, o pereche de schiuri și bastoanele lor — înfipte în zăpadă în apropierea unui siaj sinuos, care începe de pe o panlă a muntelui ce se pierde în zare și se termină într-un plan apropiat —sugerează oricărui privitor, popasul unui schior după o cale lungă, deși acesta nu apare în imagine Peisaje urbane și peisaje rurale Probleme mai complicate de compoziție ridică imaginile fotografice desemnate de obicei prin denumirile peisaje urbane și peisaje rurale În general se evită tratările gen carte poștală ilustrată prin care se caută fie evidențierea arhitectonicii de ansamblu a unui monument, clădiri etc , fie prezentarea unei vederi panoramice a unei localități sau a unei părți din ea, prin fotografierea de la o anumită înălțime Modalitățile de animare ale peisajului menționate aici au fost folosite, în diferite variante, de numeroși fotografi, fapt care îndreptățește ca ele să fie considerate ca „soluții clasice" Este l>! inule în modul arătat mai sus Numărul imaginilor negative necesar a fi executate depinde direct de unghiul de cîmp al obiectivului folosit și de întinderea pe care sînt dispersate elementele peisajului a căror fotografiere se urmărește Pentru ca racordarea să se execute mai ușor este indicat să se folosească obiective cu unghi de cîmp normal (aproximativ li c) deoarece acestea prezintă o distorsiune mai redusă la periferia cinipului (vezi nr ) dceît obiectivele cu unghi mare de cîmp Totodată, racordarea se efectuează mai ușor cînd suprapunerea pari ială a imaginilor vecine este relativ mai mare O altă condiție de reușită este perfecta imobilitate a stativului fotografie, cea mai mică deplasare a picioarelor acestuia pulind împiedica racordarea u llerioară a imaginilor pozitive Totodată atragem atent ia că operat ia de racordare neccsilă atenție si o anumită abilitate, îndeosebi cînd ea se execută prin tăierca exactă ei pozitivelor pentru eliminarea suprapunerilor și lipirea lor pc un suport comun Materialele fotosensibile si filtrele de lumină utilizate în cazul fotografierii peisajelor Utilizarea, pe scară largă, a peliculelor în bobină cu lungimi mari (de pildă, filmul cu lățimea de mm, care permite obținerea a G— de imagini cu formatul X G mm), precum și dificultățile de înlocuire, pe teren, a varietății de film încărcate în magazie, printr-o altă varietate, în cazul aparatelor care lucrează cu pelicule în bobină, determină numeroși fotografi amatori să încarce în aparatele lor materiale fotosensibile' care permit obținerea de rezultate satisfăcătoare pentru mai toate genurile de lucrări fotografice inlervenite în practica lor Aceasta explică de ce în prezent o mare parte dinlre fotografii amatori folosesc și pentru fotografierea peisajelor straturi fotosensibile ortopancroiual iec saii pancromalice i vezÎ: "i nr ) si ) Rezultatele asigurate de aceste materiale pol fi considerate sal isfăcăloare eînd peisajele alese spre fotografiere nu comportă mase compacte de verdeață, caraclerizate prin tonuri de verde închis ori galben închis Dacă culorile-verde închis și galben închis predomină în peisaj, sensibilitatea cromulică-redusă a materialelor ortopancromatice și pancroiual ice pentru aceste două culori determină ca ele să fie redate pe poziliv prin Ion uri cenușii foarte-închise, care fae imposibilă distingerea detaliilor Prin folosirea unui filti'ii galben cu densitate medie, în cazul fotografierii pe materiale ortopancromatice, și a unui fillru galben cu densitate mai mare, în cazul fotografierii pe materiale pancrornatice, se o hi in e o îmbunătățire considerabilă a redării culorilor verde-închis și galljcn-închis Pe copia pozitivă, cele două culori sînt exprimate prin tonuri cenușii mai deschise, care dau o senzație vizuală de luminozitale mai apropiată de cea produsă ochiului omenesc în momentul perceperii acestor culori în natură Trebuie să se rețină însă că cel mai zudimZ material /otosensibil pentru jotogra-/iertat peisajelor care, comportă întinderi mari de amicală ca tonuri închise (de pildă conifere sau alli arbori eu frunze colorate în verde-închis) este materialul orZocronvaZic modern, sensibil la radiațiile (’crzz :;i galbene material - fotosensibil necesită, în cazul fotografierii peisajelor care prezintă caracteristica mai sus amintită, și folosirea unui filtru galben cu densitate medie Pc pozitiv cele două culori apar redate în tonuri cenușii-deschise, permițînd si evidentierca detaliilor fine La evidcntierea acestor detalii contribuie, Într-o mare măsură și sporirea contrastului produsă de filtru Precizăm că pentru fotografierea peisajelor este mai indicat să se folosească materiale negative caracterizate printr-o fotosensibilitate medie ( de unități GOST sau D I№), deoarece granulația fină a acestora permite obținerea unui desen mai precis, precum și executarea de copii pozitive, caracterizat e printr-o mare valoare de amplificare, fără evidențierea granulației în imagini Accesorii fotografice Accesoriile cel mai frecvent folosite pentru fotografierea peisajului sînt filtrele de lumină, parasolarul, stativul și declanșatorul flexibil Folosirea stativului este recomandabilă chiar si în cazurile În care iluminarea puternică a subiectului permite operarea cu timpi de expunere relativ scurți (de pildă, / s), deoarece înlăturarea celei mai mici deplasări a aparatului în timpul expunerii determină obținerea unei imagini și mai clare IV FOTOGRAFIILE DE ARHITECTURĂ Generalități Sub titlul enunțat mai sus includem toate acele imagini fotografice obținute în exterior, destinate să redea cît mai exact arhitectura de ansamblu sau de detaliu a unei construcții, sau să înfățișeze elementele decorative sculpturale ori picturale ale acesteia Deci — spre deosebire de peisajul urban sau rural, în cazul cărora este îngăduită o mai mare libertate în tratarea fotografică a subiectului (alegerea unghiului de fotografiere, a unghiului de iluminare, a încadrării etc ) — imaginile fo tografice incluse în genul fotografic amintit mai sus trebuie să se caracterizeze prin: — obținerea unei perspective cît mai corecte; — redarea desenului s i a ma terici subiectului cu o cît mai marc claritate Obișnuit, fotografiile de arhitectură se execută de fotografii profesioniști, care sînt înzestrai i si cu o aparatură adecvată unor asemenea lucrări Am considerat totuși util să dăm o seric de indicații sumare cu privire la acest gen fo tografic, deoarece minunatele construcții înălțate în patria noastră în anii pulcrii populare determină un număr din ce în ce mai mare de fotografi amatori să înregistreze cu mîndric pe peliculele lor, realizările arhitecturii socialistc, mărturie a talentului descătușat și a hărniciei poporului nostru Pentru reușita în acest gen fotografic dificil, este necesară respectarea cu strictele a anumitor reguli care vor rezulta din cele arătate mai jos Iluminarea subiectelor arhitectonice În majoritatea cazurilor, subiectele arhitcctonice se fotografiază cînd primesc o iluminare ușor oblică și, de preferință, la ore cînd soarele ocupă o înălțime ceva mai mare pe cer Penlru amănunte privitoare la sensibilitatea cromatică a diferitelor tipuri de materiale fotosensibile, la absorbția și transmisia filtrelor de lumină și la efectele produse de a ce s te filtre, în cazul utilizării diferitelor tipuri de materiale fotosensibile, vezi nr - O asemenea iluminare permite obținerea de umbre' și pentru detaliile mai mici ale construcției (de pildă, ferestre, cornișe, capiteluri ele ), fapt eare i mp r imă imaginii un ma i puternic relief Pentru a evita formarea unor umbre dure, care pot ascunde anumite detalii ale construcției, precum și pentru a evita ca subiectul să prez in t e un interval mare de străluciri (de pildă, cazul clădirilor albe), greu de înrcgistrat pe negativ și adeseori imposibil de reprodus pe copia pozitivă, este iiidicat ca subiectele arhitectonice să fie fotografiate îndeosebi cînd soarele este acoperit de un strat subțire de nori într-un asemenea caz, lumina primită de subiect este suficient de intensă pentru a determina proiectarea unor umbre slabe, care nu împiedică evidcnțicrea detaliilor, contribuind totodată la accentuarea senzației de relief Fotografierea construcțiilor pc cer complet acoperit este contraindicată, deoarece iluminarea uniformă a subicctului determină ca imaginea să apară plată, ștearsă La același rezultat se ajunge și în cazul iluminării frontale, dacă soarele ocupă o poziție joasă pc cer, iar suprafața construcției prezintă relicfuri neînsemnate Cînd soarele ocupă poziții mai înalte, iar construcția comportă suprafețe mari de sticlă (de pildă, pereți întregi), ori alte suprafețe lucioase (de pildă, marmură lustruită sau panouri de material plastic lucios), există riscul ca unele detalii arhitectonice să fie înecate de reflexele produse; în anumite împrejurări se pot produce chiar și halouri de reflexie și de difuzie (vezi nr și ) Contraindicată este de asemenea și fotografierea în contra luminii, deoarece fațada orientată spre obiectiv primește o iluminare cu totul insuficientă, fapt care determină ca detaliile ei să fie înecate într-un cenușiu uniform De la această regulă fac excepție imaginile destinate obți n eri i unor efecte artistice (de pildă, profilarea siluetei unei construcții pe cer), caz în care detaliile acesteia nu mai prezintă însemnătale Cînd fotograful nu are posibilitatea să fotografieze subiectul arhiteelonic decît în contra luminii, singura modalitate pentru a ob( inc detalii este supr;, expunerea considerabilă a stratului fotosensibil și copierea pe o hîrtic fotografică cu o gradație dură Cele mai bune rezultate se obțin cînd înainte de fotografiere se observă iluminarea primită de construcțic la diferite ore din zi, alegîndu-sc ora la care iluminarea este cea mai avantajoasă In felul acesta procedează adeseori fotografii specializați în executarea fotografiilor de arhitectură Distanța de fotografiere, înălțimea la care trebuie situat aparatul fotografic și unghiul de vizare în cazul executării fotografiilor de arhitectură Fotografiile de arhitecturii necesită în toate cazurile redarea subiectelor fără deformări Pentru a obține un asemenea rezultat cu ajutorul unui aparat fotografic obișnuit (fără d c cen tra l iz are verticală a obiectivului și basculă anterioară și posterioară; pentru aceste noțiuni vezi paginile următoare), este necesar ca totdeauna axa de vizare să fie paralelă la orizontala lucu lui Înclinarea aparatului în sus practicată îndeosebi ele l'ologratii amatori pentru a cuprinde în imagine și pâri ile mai înalte ale subiectului, determina producerea unor puternice deformări Corectarea acestora este posibilă, in anumite lunile, numai în cursul operației de copipre prin proiecție, liniile verticale fiind redresate prin înclinarea planșetei pe care se al’lă liirlia fotografica Acest procedeu prezintă totuși deza- stinsa: subiectul fotografiat; dreapta- imaginea fotografica obl inulă în cazul în care se fotografiază dc pe sol o construcție înaltă, respectarea condiției enunțate mai sus impune îndepărtarea aparatului fotografic de subiect pînă la acea distantă care îngăduie includerea întregii înălțimi a subiectului în cîmpul obiectivului În numeroase împrejurări însă, fotograful se găscște în imposibilitate de a se îndepărta de subiect pînă la distanța necesară, din cauza obstacolelor situate in vecinătatea acestuia (de pildă cazul fotograficrii unei construcl ii așezate într-o piață mică sau pe o stradă îngustă) asemenea cazuri, dacă aparatu fotografic utilizat esLc construit pentru obiect ive intcrscliimbabilc, obiectivul standard al acestuia (cu unghi de cîmp normal) va fi înlocuit printr-un obiectiv cu unghi mare de cîmp Reamintim însă căi asemenea obiective prezintă, de cele mai multe ori, o puternică distorsiune la periferia cîmpului, fapt care determină ca liniile verticale de la extremitățile construcției să se caracterizeze printr-un anumit grad de curburii O altă posibilitate de obținere a unei imagini corecte, în cazul în care distanța dintre subiect și aparatul fotografie nu poate fi mărită, o constituie alegerea unei înălțimi de situare a aparatului fotografic aproximativ egală cu jumătatea înălțimii subiectului (de pildă, cazul fotografierii de la o fereastră sau de pe un balcon al unei clădiri vecine, de pe o înălțime a terenului etc ) Dacă subiectul are o mare înălțime și dacă distanța de fotografiere nu este prea marc, se poate întîmpla ca nici calea descrisă mai sus să nu permită cuprinderea în întregime a subiectului (de la bază pînă la vîrf), fapt care impune înlocuirea obiectivului normal cu un obiectiv caracterizat printr-un unghi mare de cîmp vaiilaje, deoarece se modifică proporțiile dintre diferitele pârți componente ale subiectului Pentru ca redresarea liniilor verticale să se p o a l ă efectua iară modificarea proporțiilor, osie necesar să poală fi îndinală atît placa portiief!ativ, cîl și planșeta Dispozitivele de înclinare a plăcii porlnegativ sr înlîlnese însă numai la aparatele de mărit foarte perfecționate, rnai rar ut i l i za i e de fo t ogr a f i i arnalori Fig- Înlălunii’ea deforma fii liuii- - verticale prin amplasarea aparatului fotografic la juinaliil ea înălțimii construcției, pi’in mărirea distanței dintre aparat si subiect, prin dcccn-tralizarca obiect ivului "in prin de-ccnlralizarca obiectivului, înclinarea plăcii port-oliiecl iv și iiicliiiarca plăcii port’iicgaliv în sens opus l'n sfîrșit, sînt împrejurări în care nici unul dintre procedeele descrise mai sus nu permit obținerea unor irnagiui fără deformări, în cazul utilizării unui aparat fotografic obișnuit De aceea, fotografii profesioniști care cxeculă asemenea l u er îi ri utilizează totdeauna aparate lot o gr a f i ce speciale p r ev ii zu t c cu dispozitive de dcccnl ra l izare verticală si orizon ta li a obiectivului, prccum și cu basculă a uter io a r ă șip o st cr i oa ri"i -— Dispo:i tf’( i l i ta te mică sau nicdie, precum și obligația de a d i a fra g ma mult obiectivul, în scopul obținerii unei cil rnai mari profunzimi de cîmp, a reducerii aberațiilor și a rcparLizării uniforme a clarității pc toată suprafața i i na gi ii, c cc si tă, în m ajor i t a tea cazurilor, fixarea unor Liinpi de expunere relativ lungi (uneori de ordinul secundelor) Asemenea timpi de e xpunerc impun ji rarca aparatului pe un stativ fotografic în scopul evitării neclarității de mișcare Tot în acest scop este indicat ca declanșarea obturatorului să se cxcculc cu ajutorul unui declanșator flexibil (vezi nr l, ) deoarece presiunea cxcrci-tală de deget asupra butonului de declanșare al aparatului poale imprima acestuia ușoare vibrații, îndeosebi îu cazul folosirii trepiedelor metalice țclescopicc, c a re au o rigiditate mai redusă ’cnLru lucrărilc de precizie este neccsară și folosirea iiiici nivele cil apă și hulă de aer, care permite controlul pcrfectei orizontalități a axei optice Y FOT O C l{A F E R EA \ TE H TO AREEOR Generalități Sub Li ul enunțat mai sus grupăm toate i ia gin i l c fotografice d esli na le să redea detaliile de construcție a le interioarelor, elenicnLcle decorative scuIplurale sau picLurale ale pereților și plafoanelor, cletncntcle decorative ale podelelor, modul de așezare a mobilierului, modul de dispunere a i z vo a re lor de iliiminarc ge ne ra l ă interioară ctc Majoritatea subiectelor de a c e s t gen sînt interioarele din muzee, săli de s p ce l a c o l c, cămine culturale e tc Pentru fotografierea lor este necesară aprobarea organului în a cărui administrare se află, precum și respectarea condițiilor stabilite de acLcle normative în vigoare Fotografierea porțiunilor mari dintr-un interior iiceesi-lă folosirea aceleiași aparaturi ca și în cazul fotografiilor de arhitectură (vezi nr O(i— ( ) ) In cazul în care se urmărește numai fotografierea nuci porțiuni mai reduse — atît în înălțime cît ș i î n lă rgin ie — dintr-un a nu i t interior se pol utiliza cu succes și aparatele fotografice pentru formate mici și medii, de eare se servesc în mod obișnuit fotografii amatori Iluminarea interioarelor Varietatea de iluminare folosită pentru fotografierea unui anumit interior este determinată atît de particularitățile subiectului, cît și de condițiile existente la locul fotografierii Fotografierea interioarelor la lumină naturală este posibilă ori de dte ori dimensiunile ferestrelor încăperii, precum și așezarea lor asigură — cel puțin la o anumită oră din zi —o iluminare a interiorului sau a porțiunii alese spre fotografiere care nu determină formarea unor umbre dure alături de zone intens iluminate Formarea de umbre dure alături de zone inLcns iluminate împiedică adeseori ohl incrca unor imagini de calitate Fixarea expunerii pentru zonele inLens iluminate permite obținerea de -detalii în aceste regiuni, dar im|>iedică obținerea de detalii în zonele cu iluminări medii și reduse Fixarea expunerii în fnncție de umbre îngăduic o redare a detaliilor in a c es l e regiun i precum și în regiunile cu iluminări medii, dar lipsește imaginea de detalii în zonele intens iluminate Fixarea expunerii în funețic de iluminările medii permite obțincrca de detalii in regiunile care prezintă asemenea iluminări, dar arc ca efect o redare nccorespunză toarc atit în regiunile intcr s iluminate, cit și în cele puternie umbrite Asemenea situații intcrvin îndeosebi cîncl în eîmpul obicctivului sînt cuprinse ferestre, prin care străbate o lumină intensă, sau suprafcț e puLernic reflectante, aflate îii bătaia directă a razelor solare (suprafețe metalice lucioase, percti albi vopsiți cu ulei ele ) n astfcl de cazuri, cca mai bună soluțic este amînarea momcnLului fotografierii pînă la acea oră din zi la care iluminarea interiorului sau porțiunii din interior alese spre fotografiere este mai uniformă D a că momentul fotografierii nu poale fi aminat, sau dacă la orice oră din zi iluminarea cstc nesatisfăcătoare, atunci se va determina, cu ajutorul exponometrului foLoelectric, timpul ele expunere nccesar pentru reproducerea detaliilor în regiunea umbrelor puțin dense Un asemenea timp de expunere iiu asigură obținerea de detalii în regiun ilc umbrelor foarte dense, dar permile evidențierea dcLaliilor pentru umbrele slabe, pentru valorile medii și pentru unele regiuni cu iluminare mai intcnsă, ceea cc se poate considera uneori ca satisfăcător Folosirea unei hirtii cu gradație fo ar te moale și developarea ei în două soluții cu energie reducătoare diferită îngăduic cuprinderea unui interval ceva mai mare de iluminări diferențiate ale subiectului (vezi și nr ) Fotografierea interioarelor numai cu ajutorul luminii naturale poate fi practicată îndeosebi în cazurile în care scopul principal urmărit de fotograf este redarea artistică a subiectului, fără preocuparea de a evidenția toate amănuntele de construcție sau Loate detaliile decorativc Executarea unei serii de fotografii ale diferitelor colțuri sau porțiuni dintr-un interior, la acele ore din zi la care fiecare parte primește iluminarea cea mai prielnică, îngăduie adeseori obținerea unei suite de imagini care adeseori reliefează mai puternic aspectele artistice ale subiectului decîL imaginea lui de ansamblu l' n deosebit efect artistic prezintă imagini Ic fotografice în care s-a izbutit redarea mănunchiurilor de raze ce pătrund în interior prin ferestre ori alte deschideri Pentru ca intervalul de strălucire al subiectului să mi fie prea mare, este indicat ca aparatul fotografic să fie astfel așezat, încît deschiderile prin care lumina pătrunde în interior să nu fie cuprinse în cîmpul obiecli- Reamintim că subiectele care prezintă un interval marc dc străluciri nu pot fi redate corect Hîrtii fotografice rapide (cu bromură de argint) galbenă-por local ie X > Materiale negative necromatizate lente galbenă-por toca !ie > GO Materiale ncgative necromatizate rapide portocalie-roș ia tică sau verde-măslinie X > ' Materiale negative pancromatice verde-albăstruie închisă Substanțele de clarificare (substante antivoal) Orice acrcnt reducător developează n u numai cristalele sărurilor de argint impresiona te de lumină, ci și o parte dintre cristalele care nu au fost iluminate Acțiunea de developare a cristalelor neimpresionate de lumină este cu atît mai energică cu cît soluția revelatoare se caracterizează printr-un pH cu o valoare mai mare Din această cauză, pe negative, detaliile fine din zonele întunecoase ale subiectului sînt înecate într-un fond cenușiu, iar transparența negativelor este mai redusă Totodată, aceeași cauză împiedică obținerea unor zone de alb pur pe copia pozitiva S-a arătat (vezi nr ) că acest efect al developării este desemnat prin denumirea voal optic, voal chimic sau voal de developare (Do) Pentru a încetini formarea voalului de developare, se introduc, îndeosebi în soluțiile revelatoare cu energie reducătoare mare (cu valoarea pl-I-ului ridicată) substanțele de clarificare Trebuie să se retină că aceste substanțe încetinesc nu numai viteza de formare a voalului, dar reduc și viteza de developare a soluției revelatoare In funcție de cantitatea substanței de clarificare introdusă în soluție, cste necesar ca durata developării să fie prelungită cu % - % ' Concentrațiile mari de substanțe de clarificare determină nu numai o încetinire a procesului de developare, dar și o reducere a sensibilității stratului fotosensibil, ceea ce are ca urmare dispariția oricăror detalii în zonele care au primit iluminări reduse Ținînd seama de acest fapt, rețetele moderne Valorile înscrise în acest tabel au fost reproduse după E A I o f i s, op cit , p / de soluții revelatoare limitează concentrația substanțelor de clarificare la strictul necesar De obicei utilizarea substanțelor de clarificare nu se impune în cazul soluțiilor revelatoare cu un pH mic, deoarece densitatea voalului de developare este atît de redusă, încît nu stingherește operația de copiere Aceste substanțe se introduc însă totdeauna în soluțiile revelatoare energice pentru negative, precum și în toate soluțiile revelatoare pentru hîrtii fotografice In cele de mai jos vom enumera principalele substanțe de clarificare mai frecvent utilizate în practica fotografică descriind sumar proprictățilc lor fizice și chimice: — Bromura de potasiu (KBr) se prezintă sub forma unor cristale cubice fine, incolore sau albe Substanta se conservă bine îndeosebi în cazul în care este păs trată în soluție Bromura de potasiu este substanța de clarificare cea mai utilizată la alcătuirea solutiilor revelatoare CanLitătile de bromură din aceste soluții variază între Q, și g pentru un litru de soluțic, în funcție de compoziția soluției, de tipul de strat fotosensibil supus developării și de temperatura de developare Dozele mici ( , — g) se utilizează de obicei la revelatorii pentru negative, ținîndu-se scama de faptul că toate straturile fotosensibile negative moderne au încorporate și o cantitate de bromură de potasiu (folosită pentru stabilizarea proprietăților acestora) O parte din această bromură trece ulterior în soluția de developare Cînd asemenea straturi urmează să fie developate la temperaturi mai înalte (peste °C), este necesară utilizarea unor cantități mai mari de bromură ( — g la litru) Concentrația bromurii de potasiu în soluțiile revelatoare utilizate pentru developarea hîrtiilor fotografice nu depășește în general , g la un litru de soluție — Bromura de sodiu (NaBr) și bromura de amoniu BrNH, sînt substanțe de clarificare cu proprietăți similare, mai rar utilizate în practica fotografică, deoarece sînt mai ușor alterabile — Nitratul de - nitrobenzimidazol, precum și alte substanțe antivoal cu formule similare sînt introduse în soluțiile revelatoare în concentrație de , ■ — , % în locul bromurii de potasiu Reactivii moderni de acest tip nu necesită de obicei prelungirea duratei de developare și permit developarea chiar și la temperaturi de — °C, fără riscul formării unui voal supărător Deoarece concentrațiile optime, precum și modul de preparare a soluției introduse în baia de developare diferă de la produs la produs, pentru a evita erorile este necesară stricta conformare la indicațiile din notița tehnică ce însoțește livrarea produsului respectiv II INFLUENȚA EXERCITATĂ DE DIFERIȚI FACTORI ASUPRA VITEZEI DE DEVELOPARE A SOLUȚIILOR REVELATOARE Generalități Durata developării unui anumit material fotosensibil în scopul obținerii unei anumite valori a factorului de contrast, considerată ca recomandabilă în cazul de developare dat (y rec ), este în principal determinată de factorii enumerați mai jos Tipul de material fotosensibil și viteza de developare În cazul utilizării aceleiași soluții revelatoare în aceleași condiții operatorii (concentrație, temperatura soluției, agitarea soluției etc ), materialele fotosensibile cu un singur strat (de pildă, plăcile și peliculele cu o fotosensibilitate mai mică de DIN°) sînt developate într-un timp mai scurt decît materialele fotosensibile cu două straturi (de pildă, plăcile și peliculele cu valori de fotosensibilitate mai mari de DIN° sau anumite varietăți speciale de hîrtii fotografice), dacă în ambele cazuri de developare se urmărește obținerea aceluiași factor de contrast (de pildă, y = ) Cele arătate mai sus se explică prin: — faptul că materialele fotosensibile cu două straturi au grosimi mai mari ceea ce determină ca difuzarea soluției revelatoare în gelatină, pînă la cristalele sărurilor de argint impresionate de lumină situate la adîncimi mai mari, să necesite un timp mai lung decît în cazul materialelor negative cu un singur strat, care au grosimi mai mici; — faptul că difuzarea, în sens invers, a produselor uzate ca urmare a developării, necesită, de asemenea, un timp mai lung, în cazul unor grosimi mai mari a straturilor fotosensibile; — faptul că pe o anumită unitate de suprafață, materialele fotosensibile cu două straturi comportă o cantitate mai mare de cristale ale sărurilor de argint decît materialele fotosensibile cu un singur strat În cazul materia le lor fotosensibile cu două straturi, durata developării este, în general, cu atît mai mare, cu cît și fotosensibilitatea acestora are o valoare mai mare Pentru exemplificare, menționăm că în cazul utilizării soluției revelatoare Final, filmele Agfa Isopan cu o fotosensibilitate de D IN° necesită un timp de developare de — minute, în timp ce filmul Agfa Isopan Rapid cu o fotosensibilitate de DIN° necesită — în cazul tratării în aceeași soluție revelatoare și în cazul respectării acelorași condiții operatorii — o durată a developării de — minute Necesitatea de a prelungi durata developării în cazul straturilor caracterizate prin mari valori de fotosensibilitate se explică, de asemenea, prin faptul că materialele negative cu fotosensibilități mari au repartizate, pe aceeași unitate de suprafață, o cantitate mai mare de săruri de argint; reducerea acestora necesită, bineînțeles, o durată mai mare de developare decît în cazul existenței unei cantități mai mici a acestor săruri repartizate pe aceeași unitate de suprafață In sfîrșit, semnalăm că materialele negative sau pozitive, caracterizate prin aceleași valori de fotosensibilitate însă de proveniență diferită, prezintă, atunci cînd sînt tratate în aceeași soluție revelatoare, o viteză de developare diferită Spre exemplificare, menționăm că filmul Agfa Isopan ( D IN°) tratat în revelatorul Atomal, necesită o durată a developării de aproximativ — minute, pentru obținerea factorului de contrast y = , — , Filmul Dekopan F, care are aceeași valoare de fotosensibilitate ( DIN°), necesită o durată a developării de — minute, pentru obținerea acelorași valori ale factoru lui de contrast În soluția Rodinal ( : ), aceleași pelicule necesită o durată a developării de — minute, respectiv la minute În cazul revelatorului Final, filmul Agfa este cel care atinge într-un timp mai scurt valorile y = , — , , fapt care necesită o durată a developării de — minute, în timp ce filmul Dekopan necesită o durată a develo pării de — minute, pentru obținerea acelorași valori ale factorului de contrast Este de la sine înțeles că asemenea variații de viteză a developării se înregistrează atît în cazul utilizării materialelor fotosensibile de altă proveniență decît cele indicate mai sus, cît si în cazul utilizării altor solutii revelatoare în practică, ori de cîte ori nu sc pot obține date exacte cu privire la durata optimă a developării unui material fotosensibil de o anumită proveniență în cazul utilizării unei anumite soluții revelatoare, este necesar să se adopte durata medie a developării indicată generic pentru acea soluție (de pildă, minute) Examinarea probelor developate îngăduie să se stabilească, pentru toate cazurile viitoare, timpul optim de developare al acelei varie-tăti de material fotosensibil în cazul tratării lui cu aceeasi soluUe revelatoare (de pildă , sau , minute) Compoziția soluției revelatoare și viteza de developare Durata developării unui anumit material fotosensibil în vederea obținerii unei anumite valori a factorului de contrast (de pildă, y = , ) depinde în principal de energia reducătoare a substanțelor revelatoare care intră în alcătuirea soluției, de concentrația substanțelor alcaline, precum și de concentrația, în soluție, a substanțelor de clarificare (substanțe antivoal) Timpul optim de developare este în general cu atît mai scurt cu cît: — soluția revelatoare comportă substanțe reducătoare mai energice (de pildă, rnctol-hidrochinonă, phenidon-hidrochinonă, pirocatchină etc ) ; — soluția revelatoare comportă o cantitate mai mare de substanță alcalinei, și cu cît aceasta determină o valoare pH mai mare a soluției revelatoare [de pildă , hidroxidul de sodiu (NaOH) sau hidroxidul de potasiu (KOll)]; — concentrația substanței de clarificare (antivoal) îii soluția revelatoare csLo mai redusă Temperatura soluției revelatoare și viteza de developare Orice soluție revelatoare developează o anumită varietate de material fotosensibil, pentru o anumită valoare a factorului y (de pildă, y = ), într-un timp cu alît mai scurt cu cît temperatura ei este mai ridicată In majoritatea cazurilor întîlnile în practica fotografică, temperatura optimă de developare este cuprinsă între ° și °C Aceasta explică de ce în cea mai mare parte a rețetelor de soluții revelatoare durata developării este indicată pentru cazul în care soluția respectivă are, în momentul developării, temperatura de JS°C Developarea la alte temperaturi ale soluției implică, deci, prelungirea sau scurtarea timpului de developare Pe cale experimentală, s-a stabilit că soluțiile revelatoare uzuale, preparate pe bază de metol-hidrochinonă, necesită, în general, o prelungire a timpului de developare de aproximativ % pentru fiecare grad în minus față de l °C (dar numai pînă la l QC) La temperaturi mai reduse de °C, activitatea reducătoare a hidrochinonei scade brusc, ea fiind aproape paralizată la valori de temperatură de aproximativ °C Concluziile de mai sus au fost stabilite pe baza examinării valorilor de timp înscrise în Agfa Rezepte [Rețelarul Agfa], ediția , pc baza valorilor d e timp înscrise în pro-s pe cte le filmelor Delwpan, precum și pe baza unor date indicate în Не rn ut S t a p f, op cit , p Ținînd seama de acest fapt, este recomandabil să se evite temperaturi de lucru ale soluției mai mici de °C, îndeosebi în cazurile în care developarea se execută în soluții preparate pe bază de metol-hidrochinonă Pentru a evita prelungirea excesivă a duratei de developare în cazul developării în soluție revelatoare avînd temperaturi mai mici de °C, în baia de developare se introduc uneori soluții de uree, în concentrații de — %; ureea determină umflarea stratului de gelatină, accelerează pătrunderea revelatorului în strat și permite reducerea cu pînă la % a valorii duratei de prelungire În cazul în care developarea se execută la temperaturi mai mari de l °C, în revelatoare uzuale, preparate pe bază de metol-hidrochinonă, este necesar ca durata developării să se reducă cu aproximativ % pentru fiecare grad în plus peste l °C, acest procent fiind în general corect pînă la temperaturi de °C In practica fotografilor amatori, developarea la temperaturi înalte (mai mari de °C), prezintă o serie de dezavantaje, printre care semnalăm o creștere apreciabilă a densității voalului de developare și o pronunțată înmuiere a gelatinei, înmuiere care mărește pericolul deteriorării mecanice a stratului fotoscnsibil ' Pentru developarea la temperaturi înalte se folosesc rețete de soluții revelatoare speciale, caracterizate prin concentrații mari de substanțe antivoal (bromură de potasiu sau alte substanțe antivoal — vezi și rețete de soluții revelatoare, nr ) Trebuie să se retină că anumite solutii revelatoare sînt mai sensibile la variațiile de temperatură decît soluțiile revelatoare preparate pe bază de metol-hidrochinonă Astfel, soluțiile revelatoare preparate pe bază de feno-lați ai clorhidratului de paraminofenol (de pildă, Rodamidalul sau Rodinalul, diluție : ) nccesită o prelungire cu % a duratei de developare, cînd temperatura soluției csle de ° C în loc de °C; aceeași soluție necesită o reducere cu % a duratei de developare cînd temperatura ei este de °C în lu : de °C, și de % cînd temperatura este de °C Agitarea soluției revelatoare și viteza de developare Agitarea soluției revelatoare, pe calc mecanică, prin bascularea cuvei de developare sau prin rotirea axului central dintr-o doză (vezi nr ) în jurul căreia este înfășurată pelicula, exercită o mare influență atît asupra duratei de developare, cît și asupra caracteristicii imaginii Prin agitarea soluției se asigură punerea în contact a stratului fotosensibil cu soluția revelatoare nouă, neuzată, accelerîndu-se totodată difuzarea în strat a revelatorului și eliminarea din strat a produselor de oxircducere Aceasta explică de ce o soluție revelatoare developează o anumită varietate de material fotosensibil, pentru o anumită valoare a factorului de contrast (y rec ) într-un timp mai scurt atunci cînd este permanent agitată Pentru exemplificare, menționăm că revelatorii Rodamidal și Rodinal (diluție : ) necesită o durată de developare de — minute, cînd developarea se execută în doză, și de — minute, cînd developarea se execută în tancuri (avem în vedere un film cu o fotosensibilitate de aproximativ DIN°) Diluția revelatorului și viteza de developare Diluarea unei soluții revelatoare are ca efect atît reducerea concentrației de substanțe revelatoare, cît și modificarea valorii pH a acelei soluții In funcție de concentrațiile diferitelor substanțe chimice din soluția mamă (soluția ce va fi diluată), precum și în funcție de modificările aduse pH-ului, efectele diluției pot fi foarte diferite Astfel: — în unele cazuri, un anumit raport de diluție înlesnește pătrunderea revelatorului în strat și eliminarea accelerată a produselor de oxidare În asemenea cazuri, diluția are ca efect o reducere a duratei de developare cu pînă la jumătate față de cazul utilizării soluției diluate; — în a !te cazuri, prin el i luarea soluției revelaLoare-mamă, apare necesară prelungirea duratei de developare proporțional sau aproape proporțional cu raportul de diluție (ele pildă, un revelator diluat eu două volume de apă necesită o durată a developării de două ori sau de trei ori mai lungă decît în cazul developării în soluția-mamă În asemenea cazuri însă, de cele mai multe ori, prelungirea proporțională a duratei de developare nu permite obținerea aceluiași factor y, variațiile putînd fi considerabile In general, pe măsură ce crește valoarea de diluție, pentru cazul menținerii constante sau aproape constante a produsului concentrație — timp de developare se obține o creștere însemnată a valorii factorului y, iar începînd de la un anumit raport de diluție (de pildă, de la : ), se înregistrează o scădere lentă a valorii acestui factor; — în sfîrșit, în literatura de specialitate se citează și cazuri de soluții revelatoare care abia la un raport de diluție de : impun dublarea duratei de developare Cele arătate mai sus impun respectarea cu strictețe a raporturilor de diluție recomandate în rețetele de soluții revelatoare pentru diferite cazuri de developare, precum și respectarea cu strictele a duratei de developare recomandată pentru diferitele raporturi de diluție, deoarece numai astfel se pot obține rezultate constante Utilizarea unor soluții foarte concentrate nu este recomandabilă, deoarece o cantitate importantă de substanțe active din soluție, impregnată în gelatina straturilor fotosensibile, este transportată, o dată cu trecerea lor din baia de developare în baia de spălare intermediară În felul acesta, volumul soluției scade rapid, fără să se poată utiliza întreaga ei capacitate de lucru Este recomandabil, de asemenea, să se evite și diluțiile mari, deoarece soluțiile revelatoare foarte puternic diluate au ca efect și o creștere apreciabilă a densității voalului, pe lîngă faptul că activitatea lor scade considerabil după developarea unei suprafețe reduse de material fotosensibil III UTILAJE ȘI VASE NECESARE PENTRU PREPARAREA ȘI CONSERVAREA SOLUȚIILOR DE DEVELOPARE ȘI A ALTOR SOLUȚII DE TRATARE FOTOGRAFICA Utilaje și vase necesare într-un laborator fotografic Utilajele folosite pentru prepararea soluțiilor revelatoare își găsesc întrebuințarea și la prepararea altor soluții de tratare fotografică In ceea ce privește vasele de preparare, este recomandabil ca, pe cît posibil, să se utilizeze un vas separat pentru fiecare tip de soluție de tratare preparată (de pildă, un vas pentru soluțiile de developare, un vas pentru soluțiile de fixare etc ) în cazul în care acest lucru nu este posibil, vasele care au fost utilizate pentru prepararea unui anumit tip de soluție trebuie curățite cu o deosebită grijă înainte de a fi utilizate la prepararea altui tip de soluție Am enunțat aici totalitatea utilajelor și vaselor necesare pentru prepararea soluțiilor de tratare fotografică mai frecvent folosite în laboratoarele fotografilor amatori: — o balanță tip „Roberval“, de mare precizie, cu ajutorul căreia să se poată efectua cîn-tăriri de la , — g Pentru cîntărirea cu ușurință a substanțelor chimice folosite la prepararea soluțiilor de developare este necesar să se procure și un set de greutăți avînd următoarele valori: , ; ; ; ; ; ; ; ; și eventual g Este rcco mandabil ca platourile balanței să fie confecționate din ebonit sau din metal inoxidabil (cromat sau nichelat), deoarece ele pot fi ușor spălate în cazul în care pe suprafețele lor interioare au aderat mici cantități din substanța cîntărită În toate cazurile de cîntă» rire a unor substanțe chimice este indicat să se evite contactul dintre substanța chimică și suprafața platoului; în acest scop se folosește ca suprafață de separare o bucată de hîrtie subțire Precizia de cîntărire trebuie să fie cu atît mai mare cu cît doza de substanță folosită drept component chimic al soluției este mai mică Pentru substanțele chimice folosite în doze mai mari (de pildă, sau g), toleranța de cîntărire admisibilă este de , pînă la g Operația de cîntărire so execută mult mai ușor și mai repede dacă în locul balanței tip „Roberval" se procură un cîntar de scrisori; — unul sau două vase cu deschidere mare și cti capacitatea de cm , utilizate pentru prepararea soluțiilor revelatoare în cantitatea mai frecvent utilizată de fotografii amatori (de obicei de soluție revelatoare) Este mai avantajos ca vasele să fie gradate ; — un vas cit, deschidere mare avînd capacitatea de — l, utilizat pentru prepararea soluției de fixare Acest vas poate servi și pentru conservarea soluției dacă poate fi ermetic închis; — unul sau două vase de sticlă gradate cu capacitatea de - ml, utilizate pentru prepararea unor soluții ce intră în componența unor băi de developare spe ci al;! sau a un or soluții destinate prelucrării ulterioare a negativelor și pozitivelor (prepararea băilor de slăbire a negativelor, de întărire a acestora, de albire etc ) ; — unul sau două bastoane de sticlă, folosite pentru agitarea lichidelor în timpul preparării soluțiilor de tratare fotografică Prin agitare, se accelerează dizolvarea sărurilor în lichide Reguli ce urmează a fi respectate cu prilejul preparării soluțiilor revelatoare Spre a evita alterarea soluțiilor în timpul preparării sau la scurt timp după prepararea lor, este necesar să se respecte următoarele reguli: — pentru prepararea soluțiilor se va utiliza apă fiartă și răcită pînă la — °C Pentru a se înlătura unele substanțe în suspensie (rugină, substanțe organice de origine vegetală sau animală în stare coloidală etc ) apa fi artă trebuie să fie filtrată (vezi și nr ) ; — substanțele chimice care intră în compoziția soluției revelatoare respective vor fi totdeauna dizolvate în ordinea indicată în rețetă Cea de-a doua substanță nu va fi introdusă în soluție înainte de dizolvarea completă a primei substanțe În scopul accelerării dizolvării substanțelor chimice este recomandabil ca lichidul să fie agitat Pentru agitarea soluției se poate proceda atît la clătinarea ușoară a vasului, cît și la amestecarea lichidului cu ajutorul unor bastoane de sticlă, bine spălate înainte de a fi introduse în lichid Anumite soluț ii revelatoare se prepară pornind de la două soluții, care se amestecă în momentul utilizării În a se men ea cazuri, se vor urma cu rigurozitate indicațiile rețetei, dizolvîndu-sc, în volumele indicate de apă, fiecare grup de substanțe Soluțiile rezultate se vor amesteca apoi în proporțiile indicate de rețele; — Manualul fotografului amator J; — In toate cazurile soluțiile revelatoare preparate vor fi lăsate un anumit timp, pentru ca produsele insolubile să decanteze (să se depună pc fundul vasului) Înainte de utilizare, soluția gata preparată trebuie să fie filtrată Filtrarea se va executa cu ajutorul unei pînzo fino sau mai bine cu ajutorul hîrtiei de filtru; — după introducerea soluției revelatoare gata preparate, vasul trebuie să fie ușor lovit pc fund pentru a determina eliminarea bulelor de aer fixate pc pereții vasului Vase și utilaje necesare pentru conservarea soluțiilor de developare și a altor soluții de tratare fotografică Numărul vaselor utilizate în acest scop, precum și capacitatea acestora sînt determinate atît de varietatea soluțiilor utilizate, cît și de cantitatea în care acestea sînt preparate Deoarece atît pentru conservarea soluțiilor revelatoare, cît și pentru conservarea altor soluții de tratare fotografică se folosesc vase similare, în cele de mai jos vom indica vasele și utilajele strict necesare pentru conservarea soluțiilor d e trat a re fo to graf ică mai frecvent folosite în laboratorul unui fotograf amator: — unul sau două vase de sticlă cu capacitatea de , - , folosito pentru conservarea soluțiilor de developare a materialelor fotosensibile negative; — un vas de sticlă cu capacitatea de , utilizat penlru conservarea soluției de fixare a straturilor fotosensibile negative; — unul sau două vase cu capacitatea de — l, folosito pentru păstrarea soluțiilor de developare a hîrt iilor fotografice; — un vas cu capacitatea de — , destinat păstrării soluției de fixare a copiilor foto-grafico pozitive; — ii iverse sticle sau flacoane cu capacități diferi te, utiliza to pentru păstrarea soluțiilor de tratare fotografică întrebuințate mai rar (de pildă, soluții de întărire sau de slăbire a imaginilor negative, soluții de virare a copiilor pozitive etc ); — două sau trei pîlnii cu dimensiuni diferite, folosito pentru t re cerea lichidelor dintr-un vas într-altul (de pildă, pentru trecerea soluției revelatoare din cuva sau tava de developare în vasul de păstrare) — bile de sticlii cu diferite dimensiuni, utilizate pentru ridi ca re a nivelului lichidelor pînă în partea superioară a vaselor de conservare, pe măsura reducerii canlilății de soluție, ca urmare a utilizării unei părți din ea pentru prelucrare Dcoarece lumina, precum și contactul cu aerul determină accelerarea proceselor de a era re a s o l uțiil or fotografice, este in d ic at ca sticla vaselor de conservare să fie colorată în brun sau portocaliu închis, iar închiderea lor să fie crmcticft Sticla de culoare închisă absoarhc o marc parlc a radiațiilor luminoase, iar închiderea lor ermetică împiedică con ta c t u l soluției cu acrul în cazul în care cantitatea de soluție preparată este mai redusă decît capacilalca vasului, eliminarea volumului de aer rămas in vas se poate asigura p ri n introducerea unor bile de sticlă, c a re r i d i că n iv e l u l l ich i d u l ui pînă la dispozitivul de închidere (capac de ebonit înșurubat pe filet de sticlă, dop rodat, capac de material plastic aplicat prin presiune etc ) Înainte de introducerea oricărei soluții în vasul de conservare, este necesar ca acesta să fie bine spălat cu apă caldă Dacă soluțiile păstrate anterior în vase au d epus s e d i m ente, î n d ep ă r ta rea lor se execută cu mai multă ușurință în c az u l în ca re în apa de spălare se introduc cîteva pi că t uri de H acid clorhidric Cînd sedimentele s-au depus în marc cantitate pc pereții vasului, ele pot fi îndepărtate numai prin folosirea următoarei soluții de spălare , care trebuie manipulată cu prudență, deoarece este corosivă: apă OOO cms bicarbonat de potasiu g acid sulfuric cms Acidul sulfuric trebuie să fie introdus în apă foarte încet și în picături mici In nici un caz nu trebuie să se comită greșeala de a turna apa peste acidul sulfuric, deoarece procedînd astfel, există riscul ca picăturile de acid să fie proiectate pe mîini sau chiar pe față, producînd adeseori arsuri grave Pentru a evita orice eroare asupra conținutului unui vas, este indicat ca pe fiecare dintre ele să se aplice o etichetă care să indice atît varietatea soluției preparate (de pildă, „Revelator pentru negative Agfa nr “ sau „Kodak D- ", precum și data la care ea a fost preparată (de pildă, VII ) Ultima inscripție îngăduie să se constate dacă, în funcție de durata de conservare indicată pentru soluția respectivă, ea mai poate sau nu să fie folosită Soluțiile de prelucrare cu o toxicitate mare necesită de asemenea și mențiunea „otravă", înscrisă vizibil, precum și păstrarea lor într-un dulap închis cu cheia, pentru a împiedica ca sticlele ce le conțin să intre întîmplător în mîinile copiilor mici Locul de păstrare a vaselor cu soluții de prelucrare fotografică trebuie să fie astfel ales încît în apropierea lor să uu existe izvoare care emit o cantitate mare de căldură (sobe, radiatoare etc ), deoarece temperaturile ridicate accelerează procesul de alterare a acestora Pentru păstrarea vaselor cu soluții este recomandabil să se folosească dulapuri cu dimensiuni mijlocii, împărțite în mai multe compartimente, fapt care înlesnește gruparea vaselor în funcție de conținutul lor (soluții de developare pentru materiale negative, pentru hîrtii fotografice, soluții de fixare pentru straturi negative, soluții de fixare pentru copiile pozitive etc ) IV PARTICULARITĂȚILE REȚETELOR DE SOLUȚII REVELATOARE Generalități Marea varietate a tipurilor de materiale fotosensibile, pc de o parte, precum și urmărirea unor rezultate diferite, cu prilejul developării acestora, pe d e altă parte, fac imposibilă utilizarea unei soluții revelatoare unice pentru toate cazurile de developare intervenite în practică Ținînd seama de acest fapt, s-au elaborat rețete diferite de soluții revelatoare, urmărindu-se ca fiecare dintre acestea să se caracterizeze printr-o activitate de revelare cît mai adaptată tipului de material fotosensibil developat și rezultatului urmărit în practică Adaptarea activității de revelare a soluțiilor la necesitățile practicii fotografice se obține prin alegerea celor mai indicate substanțe reducătoare, prin determinarea concentrației optime a acestora în soluție, prin varierea rapor- * Asemenea depozite se formează îndeosebi în cazul în care soluțiile sînt menținute în vase cu mult peste termenul de conservare indicat pentru fiecare clin ele (de pildă, termenul de păstrare indicat cslc de t lună, iar soluția a fost menținută în vas timp de luni) * turilor cantitative dintre toate componentele chimice ale acesteia, prin stabilirea raporturilor dc diluție a unei soluții revelatoare gata preparate în cazul developării unor materiale fotosensibile dc tip diferit (de pildă, filme și hîrtii fotografice), prin indicarea temperaturii optime de lucru etc Totodată, cu prilejul elaborării diferitelor rețete de soluții revelatoare, se-ț ine adeseori seama și de prețul de cost al diferiților constituenți chimici, de posibilitatea de a înlocui unele dintre substanțele cu preț de cost ridicat prin altele, care au preț de cost mai redus, dar aceeași eficacitate sau o eficacitate foarte apropiată etc Elaborarea de noi rețete este uneori și consecința cercetărilor întreprinse în vederea obținerii unor randamente tehnice-și economice mai ridicate sau urmarea producerii unor noi varietăți de materia le fotosensibile Trebuie să se rețină însă că în statele capitaliste ele multe ori elaborarea: unor noi rețete nu este dictată de progresul tehnic, ci de considerente de ordin comercial Fiecare întreprindere producătoare de materiale fotosensibile și de produse chimice fotografice publică adeseori serii întregi de-rețete noi, în care anumite produse chimice banale sînt desemnate prin denumiri comerciale noi În acest sens ne mărginim să amintim numai produsele livrate în stare de soluție concentrată, a căror utilizare devine posibilă prin diluare In comerțul din statele capitaliste aceste produse sînt livrate sub cele mai diferite denumiri deși, practic, majoritatea lor sînt fenolați ai clorhidratului de paraminofenol în soluții concentrate și deșii acțiunea lor revelatoare se diferențiază puțin de la produs la produs În sfîrșit, menționăm că eficacitatea rețetelor de soluții revelatoare indica I c: în paginile ce urmează a fost verificată îndelung atît în practica fotografică din țară, cît și în cea din străinătate V SOLUȚII REVELATOARE UTILIZATE PENTRU DEVELOPAREA MATERIALELOR FOTOSENSIBILE NEGATIVE Soluții revelatoare pentru obținerea unei granulații fine Rețea nr a Institutului unional de cercetări fotografice și cinematografice din U R S S (N I K F I ) (soluție tampon) Metol g Sulfit de sodiu anhidru g Borax (tetraborat de sodiu) g Acid boric (cristalizat) t, g Apă pînă la OOO cm Efectul tampon, obținut prin introducerea în soluție a acidului boric și a boraxului, determină ca soluția revelatoare să prezinte o mai mare rezistență la variațiile valorii pH Durata developării peliculelor cu o fotosensibilitate de —G de unități GOST (aproximativ — DINC) este de- — minute cînd temperatura este de °— °C Soluția neutilizată se: conservă bine atunci cînd este ținută în vase pline și închise ermetic Rețeta Serviciului de Cercetări al Centrului de Producție Cinematografică din R P R (soluție tampon) Hidrochinonă g Phenidon , g Sulfit ele sodiu anhidru g Dorax (tetraborat de sodiu) g Acid boric (cristalizat) O" Bromură de potasiu g Apă pînă la OOO cm’ Hidrochinona se dizolvă într-o soluție slabă de sulfit de sodiu anhidru pentru a împiedica oxidarea ei rapidă Dacă în loc de g de bromură de potasiu se introduce în soluție numai , g din această substanță, este posibil ca la materialele fotosensibile de proveniență germană (Agfa, Deko-pan ele ) să se obțină un cîștig de fotosensibilitate de aproximativ DIN°, fără o creștere apreciabilă a densității voalului de developare Deci, pentru o asemenea concentrație a bromurei de potasiu în soluția revelatoare, un material negativ cu o fotosensibilitate de DIN° poate fi expus întocmai ca un material cu o fotosensibilitate de D IN° Totodată revelatorul permite obținerea unor negative caracterizate printr-o gamă bogată de tonuri cenușii La o temperatură de °C a soluției revelatoare, durata developării unui material negativ cu o fotosensibilitate de D I№ este de — minute, pentru valori y = , — , Revelatorul se conservă foarte bine îndeosebi cînd este păstrat în vase pline și ermetic închise Rețeta Kodak D- d (soluție tampon) Meto l g Sulfit de sodiu anhidru g Hidrochinonă g Borax (tetraborat de sodiu) g Bromură de potasiu , g Apă pînă la OOO cm’ Peliculele de proveniență germană (Agfa, Dekopan etc ) necesită o durată de developare de aproximativ minute, cînd fotosensibilitatea lor este de DIN°, cînd temperatura soluției revelatoare este de °C și cînd se urmărește obținerea unor valori ale factorului y de , — , Peliculele de aceeași proveniență dar cu fotosensibilitate de aproximativ DIN°, developate în aceleași condiții ca și cele menționate mai sus, necesită o durată a developării de — minute Menționăm și posibilitatea de a prepara acest revelator și fără acid boric, caz în care cantitatea de borax este de numai g (Rețeta Kodak D- ) Duratele de developare sînt aceleași ca și la soluția tampon După developarea a m de film perforat (lățime mm), este necesar ca durata developării să fie prelungită cu aproximativ % Durata de conservare în stare activă a acestei soluții revelatoare este de luni, în cazul păstrării ei într-un vas plin și ermetic închis, și de luni cînd vasul închis este umplut numai pe jumătate , Rețeta Agfa nr Mc toi Sulfit de sodiu anhidru Carbonat de sodiu Bromură de potasiu Apă pînă )a lt , g g g o,s g OOO cm Pentru valori ale factorului y de , — , , durata developării este de — minute, în funcție de fotosensib ilitatea filmului și de proveniența lui, precum și în funcție de gradul de uzură al soluției Intr-un litru de soluție revelatoare se pot developa — m de film cu lățimea de mm Rețeta Agfa — Final F Me t ol , g Sulfit de sodiu cristalin -'iO g H idrochinona , g Citrat de sodiu g Borax (telraborat de sodiu) Bromură de potasiu g , g Sarea disodică a acidului e l ilendiam iii tc trace L ic G, g Ultima substanță indicată în rețetă este un produs de dedurizare a apei Soluția revelatoare poate fi preparată și în absența acestei substanțe, în cazul în care apa a fost purificată prin fierbere și filtrare (vezi și nr ) In țara noastră, acest revelator se livrează de obicei în flacoane conținînd dozele de substanțe necesare pentru prepararea a cm de soluție revelatoare, cantitate suficientă pentru cazul developării peliculelor în doze (vezi nr ) Prepararea este foarte simplă, ea urmînd să se execute conform instructiunilor din notița ce însoteste livrarea oricărui flacon Atît soluția revelatoare preparată și neutilizată, cît și soluția utilizată se conservă excelent, fapt care determină ca acest revelator să fie foarte indicat pentru fotografii amatori ce developează un număr redus de pelicule într-o perioadă relativ lungă Pentru informare, menționăm că am putut utiliza, cu bune rezultate, o soluție de Final în care se operaseră developări, după aproximativ luni de la data preparării ei Pentru a prelungi cît mai mult durata de conservare a revelatorului, este absolut necesar ca el să fie păstrat în vase pline și ermetic închise Revelatorul Ag/a — Final F este și foarte economic dacă se ține seama că în cm de soluție se pot developa filme perforate (cu lățimea de mm) sau rolfilme (cu lățimea de cm) După developarea primelor două filme este necesar ca durata de developare să fie prelungită cu aproximativ un minut pentru fiecare nou film developat Negativele developate în Final se caracterizează printr-o granulație mai fină decît cele developate în revelatorul Kodak D- d, precum și printr-un contrast, în genere, ceva mai pronunțat In cele de mai jos reproducem din Rețetarul Agfa, un tabel privitor la durata optimă de developare a diferitelor varietăți de materiale fotosensibile germane (produse Agfa-Wolfen — R D G ) TABELUL DURATA DEVELOPĂRII FILMELOR AGFA ÎX REVELATORUL AGFA-FIXAL F LA O TEMPERATURĂ DE l °C Varictalca de malerial fotosensibil Durata developării (în minulc) în doză în lane (cuva verticală) Agfa Isopan FF- DIN' ( mm) aproximativ G - s Agfa Isopan F si Agfa IsochromF- DI№ ( mm) a proxima tiv s — Agfa Isopan ISS- DI№ ( mm) a proxima tiv - Agfa Isopan Rapid- DIN’° ( mm) - G - Agfa Isochrom F- DI№ (G cmj - - Agfa Isopan F- DL\'C ( cm) - - Agfa Isopan ISS- DI№ (G cm) - - Agfa Isopan Rapid- DIN° (G cm) - G - Cînd temperatura soluției este de °C, durata de developare trebuie prelungită cu aproximativ %, iar cînd temperatura soluției este de °C, durata developării trebuie redusă cu aproximativ %, fală de valoarea de durată indicată pentru °C Pentru filmele germ ane Dekopan, întreprinderea producătoare (V E B — Foto-Chimische Werke, Berlin-Kopenick — R D G ) indică următoarele durate de developare în cazul în care soluția are o temperatură de °C: TABELUL DURATA DEVELOPĂRII FILMELOR DEKOPAN ÎN REVELATORUL AGFA FINAL F LA O TEMPERATURĂ DE lS'C Varietatea de material fotosensibil Durata developării (în minute) ln doză în tanc (cuvă verticală) Dekopan FF cu strat subțire- DI№ Dekopan F- DI№ Dekopan S- DIN’ Dekopan U- -! DIN’ — — — — - - — - Filmele de fabricație sovietică developate în acest revelator necesită de obicei o reducere a duratei de developare de aproximativ un minut față de durata de developare indicată pentru peliculele Agfa, cu valori de fotosensibilitate apropiate (de pildă, filmul sovietic cu fotosensibilitatea de de unități GOST se va developa cu aproximativ un minut mai puțin decît filmul Agfa cu fotosensibilitatea de DIN°) Revelatorul Agfa Final F nu necesită supraexpuneri cu prilejul fotografierii Este recomandabil să nu se depășească durata de developare cea mai lungă indicată pentru un anumit material fotosensibil, deoarece există riscul de a obține densități generale mari ale negativului chiar și în cazul prelungirii developării cu un minut peste durata optimă de developare Cînd există însă certitudinea că materialul fotosensibil a fost subexponat considerabil cu prilejul fotografierii, prelungirea developării cu — minute față de valorile de timp recomandabile permite adeseori și redarea unor detalii din regiunile umbrite ale subiectului Soluții revelatoare pentru obținerea unei granulații foarte fine Rețeta Seaese III Apă fiartă și răcită cm Sulfit de sodiu anhidru g Parafenilcndiamină g Glicină g Apă pînă la OOO cm Din examinarea rețetei se poate constata că soluția nu comportă substanța alcalină (acceleratoare), parafenilendiamina fiind unul dintre puținii redu-cători care pot developa în absența acestei substanțe Soluț ia permite obținerea unei granulații extrem 'de fine, însă prezintă dezavantajul de a impune expuneri a negativului de — ori mai lungi în raport cu expunerea determinată ca normală Durata developării este cuprinsă între și minute, în funcție de tipul de material fotosensibil developat, cînd temperatura soluției este de °C și cînd se urmărește obținerea unei valori a factorului y de O,G— , Este necesar ca durata optimă a developării să se determine experimental pentru fiecare varietate de material fotosensibil, deoarece în cazul în care se depășește accidental valoarea y = , , există riscul unei creșteri foarte bruște a granulației Totodată este recomandabil ca manipularea acestei soluții să se execute cu mănuși de cauciuc, deoarece la anumite persoane, parafenilendiamina provoacă eczeme greu vindecabile Rețeta Agfa Atomal F Apă călduță ( ° — C) cm Ox ie tilor toaminofenol (i О’ & Partea A Pirocatchină Hidrochinonă Sulfit de sodiu anhidru o Carbonat de sodiu anhidru e Partea B Bromură de potasiu o Hexametafosfat de sodiu g După dizolvarea substanțelor ce alcătuiesc partea A se introduc lent, agitînd soluția, substanțele chimice ce intră în componența părții B, adăugîndu-se apoi o cantitate redusă de apă pentru a obține un volum de OOO cm de soluție în vase complet umplute și ermetic închise soluția preparată și neutilizată își păstrează capacitatea de developare timp de două săptămîni Reamintim că hexametafosfatul de sodiu este un produs de dedurizare a apei și că el poate lipsi din soluție dacă apa utilizată la prepararea ei a fost fiartă si filtrată Revelatorul Agfa Atomal F este livrat de unitățile comerciale din țara noastră de obicei în flacoane care conțin dozele de substanțe necesare pentru prepararea a cm de soluție revelatoare în această cantitate de soluție se pot developa filme perforate (lățime mm) După developarea a filme, durata de developare a ultimelor două filme necesită a fi prelungită cu cîte un minut pentru fiecare film Durata optimă a developării variază considerabil în funcție de originea filmului tratat si de fotosensibilitatea acestuia Pentru materialele fotosensibile Agfa, rețetarul acestei întreprinderi indică duratele de developare înscrise în tabelul de mai jos TABELUL DURATA DEVELOPĂRII FILMELOR AGFA ÎN REVELATORUL, AGFA ATOMAL F, LA TEMPERATURA DE l °C Variclalca de malcrial fotosensibil Durata developării (în minute) tn doză în tanc (cuva verticală) Agfa Isopan FF- DIJ\° ( mm) Agfa Isopan F- DI№ ( mm) - - - - G - - - Agfa Isochrom- DIN° ( mm) - - - - Agfa Isopan ISS- DIN° ( mm) - - - - Agfa Isopan Rapid- DI№( mm) - - - - Agfa Isochrom F- DIN° ( cm) - - - - Agfa Isopan F- DIN° ( cm) - - - - Agfa Isopan ISS- DIN° ( cm) - - - - Cînd temperatura soluției este de °C, durata de developare trebuie prelungită cu aproximativ %, iar cînd soluția are o temperatură de °C, durata developării se reduce cu — % față de valoarea de durată indicată pentru °C Pentru materiale fotosensibile Dekopan, întreprinderea producătoare recomandă developarea la o temperatură de °C, caz în care durata optimă de developare a diferitelor varietăți de pelicule este cea indicată în tabelul următor TABELUL G DURATA DEVELOPĂRII FILMELOR DEKOPAN ÎN REVELATORUL AGFA AT MAL-F LA TEMPERATURA DE °C Varielatea de malerial fotosensibil Durala developării (în minu le) în doză în tanc (cuva verticală) Dekopan FF cu strat subțire- DI№ — — Dckopan F- DIN" - — Dekopan S- DI№ - — Dekopan U- DI№ — — Varietățile de filme sovietice utilizate în țara noastră de fotografii amatori necesită aceleași durate de developare ca și filmele Agfa cu fotosensibilitate corespunzătoare După constatările noastre, filmele sovietice developate în Atomal F prezintă o gradație ceva mai energică deeît filmele germane După indicațiile întreprinderii producătoare rezultă că revelatorul Atomal F nu necesită prelungirea timpului de expunere cu prileju fotografierii l n practică, se întîmplă uneori ca unele negative developate în acest revelator, cu respectarea tuturor indicațiilor date de notița tehnică, să prezinte totuși densități de înnegrire cu valori reduse, puțin diferențiate (contrast mic) Din această cauză este uneori necesar ca negativele să fie copiate pe hîrtii fotografice cu gradație mai dură sau chiar dură Pentru evitarea unor asemenea accidente, ori de cîte ori subiectul prezintă un interval redus de străluciri, recomandăm majorarea timpului de expunere cu — % sau des chiderea diafragmei cu / — diviziune Soluții revelatoare pentru developarea negativelor utilizate la copierea prin contact (plăci și pelicule), precum și pentru developarea negativelor cu formate mai mari (peste X cm) a căror imagine necesită obținerea unui contrast mai puternic Rețeta Cibisov (specialist sovietic! Metol Sulfit de sodiu anhidru () ii" Hidrochinonă Carbonat de sodiu anhidru Bromură de potasiu Apă pinii la OOO c Durata developării la o temperatură a soluției de °C este de — minute, în functie de varietatea materialului fotosensibil revelat si de contrastu urmărit Într-un litru de soluție se pot developa aproximativ de negative avînd formatul X cm Soluția revelatoare poate fi folosită și la developarea hîrtiilor fotografice, în acest caz durata developării fiind de — minute Soluția neutilizată își conservă activitatea — luni, în cazul în care este păstrată în vase complet umplute și ermetic închise Rețeta Kodak D- Metol " O' Sulfit de sodiu anhidru g- Hidrochinonă " Carbonat de sodiu anhidru liÎ , g Bromură de potasiu O' ,A pâ p înă la OOO cm Soluția preparată se înjumătățește cu apă înainte de utilizare Durata de developare, h o temperatură a soluției de °C este ele — minute în cuve orizontale, cînd soluția esLe permanent agitată și de — minute în cure verticale (tancuri — vezi nr ) Factorul y al negativelor developate în această soluție revelatoare poate atinge valori de , și chiar mai mult Revelatorul poate fi utilizat și pentru developarea hîrtiilor fotografice, durata de developare a acestora fiind de aproximativ s, în cazul hîrtiilor cu clorobromură de argint (de obicei hîrtii pentru copiere prin contact), și de aproximativ un minut, în cazul hîrtiilor fotografice cu bromură de argint (hîrtii pentru copierea prin proiecție) Developarea hîrtiilor fotografice, în soluția de bază diluată : permite obținerea de tonuri calde Un asemenea raport de diluție impune însă ca în baia de developare să se adauge și o soluție de cm bromură de potasiu cu o concentrație de % Durata de conservare a revelatorului ncîntrebuintat este destul de redusă: o lună, în vase pline și ermetic închise, săptămîni, în tancuri acoperite cu un capac plutitor, de ore, în cuve orizontale descoperite IO Rețeta Gevaert Metol , g Sulfit Hidrochinonă (T e> Carbonat de potasiu anhidru cr t> Bromură de potasiu g Apă pînă la OOO cm Partea B Nitrat de nitrobenzimidazol sau bc uz o triazol cm Diclorhidrat de hidrazină , cm Apă pînă la cm Substanțele ce alcătuiesc parlea B pot fi procurate mai greu de către fotografii amatori Partea B trebuie introdusă în partea A numai în momentul utilizării băii de developare, deoarece soluția completă nu se conservă mai mult de de ore După susținerile unor autori, acest revelator ar permite dublarea fotosensibilității materialelor negative, fapt care face posibilă expunerea cu timpi foarte scurți chiar și în cazul unor iluminări mai reduse Revelatorul prezintă dezavantajul formării unei granulații mari și a unor valori mari de densitate a voalului de developare (Do = , — , ) Soluții revelatoare pentru developarea materialelor negative supraexpuse Rețetă reprodusă după E A lofis Sulfit Persulfatul de amoniu sc înfățișează sub forma unor mici cristale incolore, prezentînd o marc solubilitate în apă Pentru a împiedica alterarea lui rapidă, este necesar să fie păstrat în flacoane ermetic închise, în locuri uscate Prepararea soluției și utilizarea ei se vor face cu aceleași măsuri de precauție ca și cele recomandate la soluția precedentă Baia indicată mai sus accelerează viteza de slăbire într-o măsură mai redusă și acționează mai eficace asupra voalului decît Laia cu persulfat de amoniu și acid sulfuric Eliminarea voalului dicroic Voalul dicroic se prezintă sub forma unei colorații locale, galbenă-verzuie sau galbenă-roșiatică, uneori cu reflexe metalice Apariția voalului dicroic poate fi cauzată de introducerea unor cantități mici de tiosulfat în revelator, de încărcarea soluției de fixare cu soluția revelatoare transportată de materialele fotosensibile, precum și de alte cauze Deoarece voalul dicroic de pe negativ determină apariția unor pete pe copia pozitivă, în practica fotografică el se elimină tratînd negativul într-o soluție de % hipermanganat de potasiu Colorația brună-roșcată a gelatinei este îndepărtată prin imersiunea negativului într-o baie de bisulfit de sodiu (soluție de — %) Operația se termină prin spălarea normală a negativului Retușarea negativului Operația de retușare a negativelor nu poate fi practicată în bune condiții decît dacă ea se execută pe negative avînd formate mai mari (peste x cm) Retușul cel mai frecvent efectuat de amatori este acoperirea micilor „ciupituri" și zgi'rieturi superficiale ale stratului de gelatină produse în cursul tratării chimice a materialelor fotosensibile sau în cursul manipulărilor lor ulterioare Negativul se fixează pe un pupitru, de retuș, a cărui piesă principală o constituie o ramă-suport a negativului prevăzută cu placă de sticlă mată Un dispozitiv de reglare permite înclinarea ramei-suport sub diferite unghiuri Rama-suport trebuie astfel orientată încît negativul să fie în principal, iluminat prin transparență Retușul se execută pe fața ■cu gelatină, cu ajutorul unui creion cu mină de grafit foarte moale Vîrfu-rile creioanelor trebuie foarte bine ascuțite Cînd deteriorările gelatinei s-au produs pe suprafețe foarte mici, retușul se execută prin aplicarea unei serii de puncte fără apăsări prea puternice Cînd suprafața de gelatină degradată -este ceva mai mare se execută hașuri fine suprapuse, fiecare nou strat de hasuri trebuind să aibă o orientare diferită fată de orientarea stratului de hașuri executat mai înainte Operația de retuș este mult ușurată dacă în acest scop se folosește și o lupă puternică Retușul se poate execula și pe suprafața dorsală a negativului (pe spatele suportului), dar în acest caz este necesar să se aplice mai întîi un vernis mat, denumit în mod obișnuit matolin Ylatolinul poate fi preparat astfel: Esență de terebentină cm Gumă de Dammar g El se utilizează vărsînd cîteva picături pe spatele negativului, după care se procedează la întinderea lichidului cu ajutorul unei țesături fine care Este mai indicat ca în loc de retuș să se încerce înlăturarea micilor zgîrieturi produse în stratul de gelatină prin menținerea negativului în apă cu temperaturi moderate ( — I °C) timp de — orc Umflarea gelatinei determină a dese o r i „acoperirea" zgîrieturilor superficiale nu lasă scame După uscare se poate efectua retușul negativului pe spatele suportului Sporirea densităților optice ale negativului în diferite regiuni se obține de obicei cu ajutorul neoccocinei, o substanță colorantă roșie livrată sub formă pulverulentă Neoccocina este foarte solubilă în apă De cele mai multe ori se prepară trei soluții: una slab colorată, una mai intens colorată și una intens colorată Aplicarea neoccocinei se face cu ajutorul unei pensule fine, direct pe suprafața dorsală a negativului Pensula se înmoaie mai întîi în soluția slab colorată, se elimină apoi lichidul în exces printr-o ușoară presiune exercitată asupra perilor pensulei, după care se procedează la aplicarea, cu foarte mare atenție, a stratului de colorant, în zona ce urmează a fi întărită Dacă densitatea obținută are o valoare redusă, se poate aplica un nou strat, pensula fiind de data aceasta înmuiată în soluția a doua, mai intens colorată, și așa mai departe Depunerile involuntare de colorant în zonele ce nu trebuie întărite se îndepărtează cu ajutorul unei bucățele de vată înfășurate pe o scobitoare sau pe un bețigaș ascuțit In cazul în care colorarea nu s-a executat satisfăcător, colorantul poate fi îndepărtat cu ajutorul unei pensule înmuiate în apă curată, după care operația de colorare este reluată In anumite împrejurări apare necesar ca pe copia pozitivă elementul principal al imaginii să se detașeze pe un fond alb, neîncărcat de alte detalii Eliminarea fondului sau numai a anumitor detalii se poate obține prin aplicarea unui strat intens colorat de neoccocină Operația se numește mascare sau siluetare și este frecvent folosită în fotografia tehnică și publicitară Ea poate fi folosită însă și în fotografia artistică (de pildă, în cazul unui portret fotografic ori de cîtc ori se urmărește ca imaginea să redea numai chipul sau silueta unei persoane) In alte cazuri, apare necesară slăbirea locală a densităților Pentru a obține un asemenea rezultat se folosesc creioane abrazire și cuțitașe specia le, cu vîrf fin foarte ascuțit Cu ajutorul acestora se determină uzura superficială și locală a gelatinei Executarea acestei operații cere o deosebită îndemî-narc, din care cauză ea este practicată rar și numai de fotografii profesioniști cu o bogată experiență Atragem atenția că în loc de slăbirea locală a densităților se poate obține deteriorarea iremediabilă a stratului de gelatină, fapt care impune, ca măsură de precauție, formarea deprinderii de a executa corect această operație pe clișee rebutate In sfîrșit, semnalăm și posibilitatea efectuării unor retușări indirecte: după negativul deteriorat se execută mai întîi o copie pozitivă mult mărită, care poate fi atent retușată cu mai multă ușurință (vezi și nr ) Copia pozitivă este apoi fotografiată, obținîndu-se un negatir duplicat, care nu mai prezintă defecțiunile primului negativ Negativul duplicat este folosit la executarea în serie a copiilor pozitive In felul acesta se elimină migăloasa operație de retuș a fiecărei copii pozitive Veoccociiia Agfa este livrată în tuburi de sticlă conținînd doze de g Utilizarea neoccocinei nu mai necesită vernisarea negativului cu matolin Capitolul VII OBȚINEREA COPIEI POZITIVE I OBȚINEREA COPIEI POZITIVE PRIN CONTACT ' Aparatura necesară pentru executarea de copii pozitive prin contact Copierea prin conlact constă în expunerea unei hîrtii fotografice, printr-un n e gat i v, cu care h îr Li a fotografică se află în contact Pentru copierea prin contact se folosesc două tipuri distincte de dispozi-tive: rama de copiat și cutia de copiat Tehnica copierii pozitive cu ajutorul ramei de copiat Ramele de copiat pot avea diferite constructii, dintre care cea mai des întîlnită presupune existența următoarelor piese componente: — un cadru do lemn, ale cărui dimensiuni sînt delcrininale de dimensiunile formatului maxim al negat ivului cc poale fi copiat în i’aina respectivă; — un capac dorsal, prin deschiderea căruia devine posibil accesul la suprafala dorsala a unei plăci dc sticlă opala, fixală in ramă; — o serie de măști metalice, a căror aplicare pc suprai’ala dorsală a piticii de sticlă Îngăduie și copierea unor clișce negative avînd formate mai iniei decît formatul inaxiin pentru care a fosl consI r i l ă rcspvcI iva raniă tlc copiat; — dispozitiv de presiune, care ( D cm, iar formatul negativului cc urmează a fi copiat, de x cm) ; pc suprafața dorsală a plăcii de sticlă se aplică clișcui negativ, în așa /'el incit supral’aț a dorsală a negativului să fie în contact cu suprafata dorsală a plăcii dc sticlă; în fu nc l i c de contrastul prez e n L a L de ne gat i v, se a pre c i ază gradația necesară a hîrtici fotograficc cc urmează a fi folositii pentru copiere (gradaI ie normală, cînd clișcii l negativ se caracterizează printr-un contra:;! normal, gradați c dură ciad clișeul p r ez i n tă un contrast, reda,; gradație m o a l e •cînd imaginea negativă se caracterizează prin lr-un emilrast foarte pul ornic) ; — se st i n ge lumina albă și sc a p r i n d e lumina de lucru aștept înrlii-se, c î te va clipe ca ochii să se adapteze noilor condiții de iluminare: se așază deasupra -clișeului negativ hirtia fotografică în așa fel îiicit suprafața ci fotosensi-bilă să se suprapună pcsLe slratul de gclatinal clișeului negat iv Se ob-servă cu at e n ț i e ca p o z i ți a o c p a tă de hîrtie să fie corectă; — se închide încet capacul dorsal al ramei, urmărindu-se ca executarea acestei -op e ra i i să iiu aibă ca urmare d e p l as a re a hîrtici fotografice din p oz i I i a corectă (uneori se poate produce atît deplasarea liîrlici fotografice cît și a clișeului negativ) ; — se închidc dispozitivul de prcsiunc, se înLoarcc rama pc față și se așază în fața lămpii dc expunere în așa fel încît lumina cc va fi cmisă de accasta -să cadă pcrpcndicular pe suprafața frontală a pli'tcii de sticlă opalc (pe fereastra d e imagine a ramei) ; — se conectează la mp a de expunere, s e p r o c ccl c a z ă la expunerea materialului pozitiv prin negativ Durata cxpunerii optimc se determină prin executarea de probe cu timpi de expunere eșalonați (de pildă, scc ) Tehnica copierii pozitive cu ajutorul cutiei de copiat Acest dispozitiv este alcătuit dintr-o cutie paralelipipedică, în interiorul căreia se află așezată unul sau mai multe izvoare de lumină albă (becuri opalc de — \V) și un Lee roșu sau portocaliu Deasupra becurilor sc află prinsă, de marginile cu L ie i, o p l acă de sticlă opală și un dispozitiv cu r i gl e c ur s o ar e, Pentru amănunte referitoare la factorii care pot determina alegerea gradației unei hîrtii fotografice în funcție de particularitățile imaginii neg:iI ive și a efectului artistic mmil rit, vezi si nr — ) 'i Fig ' Cutie de copiat modernă destinat să permită obținerea de margini albe pe hîrtia fotografică Pentru copiere se procedează în felul următor: — se aprinde liceul roșu sau portocaliu, și la lumina lui sc așază pe p lac a clc sticlă opală, n c ga l i yu l cu slralul dc gelatină în sus; peste-negativ, se așază hîrtia fotografică cu slraluJ de gelatină în jos (slra-turilc do gelatină ale ambelor materiale fotografice intră deci în contact) ; — se închide c apa cu l cutiei, prin aceasta ohținîndu-se un contact deplin între negativ și hîrtia foto grafică ; — pnn comanda unor bilioane exlcrioare, se stinge lumina roșie sau portocalie și se aprinde lumina albii penlru o anurnilă durat;! de timp, caro reprezintă timpul de expunere al copiei fotografice Durata , x , , x X , Ux x G G x , x , ll, x , Gx x x x x !J ,Gx ,G ,(ix , -± , x Gx , x x lx ( -±x +x G i)x x (й fillx GO GOx DO x în practică se poate întirnpla ca utilizarea unor izvoare de iluminare mai puternice să determine deplasarea acului negru al exponometrului în afara scalei fn asemenea cazuri, măsurarea se execută cu ecranul difuzant al exponometrului aplica t în fereastra sa Valoarea de expunere găsită nu se mai înmulțește cu ci cu Pentru o mai deplină înțelegere a metodei descrise mai sus dăm un exemplu: Presupunem că de pc un negativ prezentînd un contrast normal și avînd formatul X G mm urmează să se execute o copie cu formatul , X X , cm, pe hîrtia fotografică sovietică Unibrom nr Presuirunem, de Tabelul cu valorile de amplificare determinate în funcție de dimensiunile imaginii proiectate a fost reprodus după C I Ia c o b s o n, L'agrandissemenl, la technique du positiv [Murirea, tehnica pozitivului], Editura Prisma, , p ' Menționăm posibilitatea de a utiliza pentru determinarea expunerii hîrtiilor fotografice sovietice și alte modele de exponometre (de pildă, cele de fabricație germană) În acest caz însă valorile convenționale de fotosensibilitate indicate în tabelul urmează să fie transformate în DI' ' ° (Pentru transformare, vezi tabelul de la p ) Datele cu privire la această metodă au fost reproduse după I Su h a n i ș vi i, Bxponomelr i fotopeciati [Exponometrul și copierea fotografică] în „Sovetskoe foto" nr / GO, p Hîrtia fotografică are formalul X cm În cazul dat, am presupus lăsarea unei margmi albe de mm * asemenea, că pentru a îmbunătăți compoziția imaginii este necesar să se reproducă numai o parte din negativ, ceea ce obligă ca pe planșetă să se proiecteze o imagine mai mare (de pildă, de X cm', clin care se va încadra numai , X , cm Din examinarea tabelului se constată ca hîrtia Unibron nr arc ca valoare convențională de fotosensibilita le de unități GOST Această valoare se raportează pe scala de fotosensibilitate a exponometrului Totodată din examinarea tabelului , se constată că în cazul în care imaginea proiectată are dimensiunile X , valoarea de amplificare a negativului de X mm este X Considerăm că la efectuarea măsurătorii, prin suprapunerea acului roșu peste acul negru, timpul de expunere citit între diafragma și , (deci aproximativ ) este de circa / s — X = G, ’ Deci, în acest caz, expunerea corectă a hîrtiei fotografice va fi de — s Metoda descrisă mai sus permite obținerea de bune rezultate numai în cazul în care negativul copiat prezintă un contrast mediu, iar copia fotografică este developată într-un revelator cu metol-hidrochinonă pentru hîrtiifoto-grafice, considerat ca normal (vezi nr ) In cazul în care negativele prezintă contraste mari, este necesar ca diferitele zone ak imaginii proiectate pe copia fotografică să fie expuse diferențiat Modul și mijloacele folosite pentru efectuarea acestor expuneri diferențiate sînt clC'scrise la punctul următor Expunerea diferențiată a copiei pozitive („reținerea") S-a arătat (vezi nr și ) cc hîrtiile fotografice uzuale cu o gradație foarte moale pot reda corect, prin densități optice distincte cuprinse între negru și alh, densitățile optice diferențiate ale unui negativ cuprinse între transparența aproape completă și o anumită valoare de opacitate, numai în cazul în care raportul dintre densitățile optice extreme ale acelui negativ nu este mai mare de Pentru informare, menționam și existența unor instrumente speciale, care permit determinarea timpului de expunere prin măsurarea iluminării primite ■ Sulfit Je sodiu anhidru GO O' e Carbonat de sodiu anhidru g Bromură ele potasiu O' o A pa pînă la OOO cm Glicina nu se dizolvă complet dccît după adăugarea carbonatului de sodiu Obișnuit, soluția rcvelatoare este diluată cu două volume de apă; prin stabilirea unor raporturi mai mari de diluție, precum și prin expunerea și developarea prelungită a copiei fotografice, tonurile imaginii tind să devină roșie-tice * * * În afară de soluțiile revelatoare indicate mai sus, semnalăm și posibilitatea utilizării, pentru developarea hîrti ilor fotografice, a soluțiilor nr și , menționate în cadrul soluț i ilor pen Lru d eveloparea materiale lor fotosensibile negative, precum și a soluțiilor gata preparate Rodamidal și Rodinal, în diluții de : , : și : , în funcție de contrastul urmărit Tehnica developării hîrtiilor fotografice Ordinea operaț ii lor necesare pentru executarea dcvclopării hîrtiilor fotografice este de obicei următoarea: — retragerea hîrtiei fotografice expuse din rama de copiat sau din cutia de copiat ori de pe planșeta-suport folosită la copierea prin proiecție (Operația trebuie executată la lumină inactinică) ; — înclinarea ușoară a tasei conținînd soluția de developare; — introducerea dintr-o dată a hîrtiei fotografice, cu suprafața de gelatină în sus, după care tasa de developare se readuce imediat în poziția orizontală; prin aceasta, lichidul strîns într-o parte a vasului se răspîndește repede și uniform pc întreaga suprafață a stratului de gelatină Bulele de aer care au aderat pe strat sînt îndepărtate cu degetul; -— întoarcerea, de cîteva ori și la intervale de cîteva secunde, a hîrtiei fotogra-/ ice aflate în baia de developare După fiecare întoarcere, este necesar să se observe ca hîrtia fotografică să fie complet acoperită de lichid și ca stratul de gelatină să nu adere la fundul vasului, caz în care se pot produce inegalități de developare; — readucerea hîrtiei fotografice cu stratul de gelatină- în sus și continuarea developării însoțită de agitarea permanentă a soluțici revelatoare Agitarea se obține ele obicei printr-o lentă basculare a tasei de clcvclopare ; — examinarea imaginii către sfîrșitul procesului de developare pentru a determina dacă developarea trebuie oprită sau continuată Retragerea copiei clin haie, pentru a fi cxaminată la scurt timp după imersiunea ci în soluție, poate determina atît o reducere a contrastului final prezentat de imagine, cît și instalarea voalului de oxidare aeriană Trebuie să se retină că observarea unei imagini fotografice cu suprafața umedă, la lumină inaCtinică (îndeosebi la lu mină roșie), delermină o accentuare a senzației de contrast De aceea, de multe ori se poate întîmpla ca o imagine care prezintă un contrast apreciat ca suficient în momentul rclragcrii ci din baia de developare să apară plată, eu tonurile nesaturate, în momentul examinării ei la lumină albă (reamintim că examinarea la lumină albă nu poate fi efectuată dccît după executarea opcralici de fixare) — retragerea copiei fotografice din baia de developare, menținerea ei cîteva secunde deasupra băii pentru a permite scurgerea excesului de revelator aderat superficial pe suprafclcle hîrtiei și introducerea ei în baia de spălare intermediară sau în baia de oprire a developării (pentru amănunte, vezi nr ); — retragerea copiei fotografice din baia de spălare intermediară sau din baia de oprire a developării, menținerea cîteva secunde deasupra vasului pentru a permite scurgerea excesului de lichid aderat superficial pe suprafețele hîrtiei și introducerea hîrtiei fotografice în baia de fixare ; — retragerea copiei fotografice din baia de fixare si supunerea ei operației de spălare finală ; — uscarea copiei fotografice (vezi nr — ) Aceasta op era ți e este necesarii îndeosebi în c a z ul t ra tar І i hi r t i il o r f o t o gra f ice cu suport subțire, care, după introducerea în baie, au tendința dc a se răsuci dinspre margini înspre centru, pc fa ța cu stratul de gelatină Agitarea soluției re ve la toa re este ieccsarf atît pentru a o bț i n e o a cț iu ne ega lă a acestei so l uț i i în toate pun c tel e imaginii, cît și p e ntru a ac ce le ra pătrunderea revelatorului neuzat în a d înci m c a stratului si e li m i nare a revelatorului uzat din p ro fu nz im ea stratului O p era ț i a de prelungire a de vnl o parii unei hîrtii fotografice peste d ura ta normală indicații pentru tipul de hîrtie utilizată și pentru tipul ele revelator folosit comporlă anumite limite „Forțarea" devclopi'rii peste aceste limite are ca urmare depășirea laliliidinii practice a hîrtiei fotografice (vezi nr ), depășire în ca re caz pc suprafețele albe ale imaginii se instalează pete gălbui, care do obicei nu mai pol l'i ndeplrtatc In cazul examinării imaginii la începutul formării ei, într-o lurniuă de lucru mai intensă, se poate produce alît o ușoară acoperire a zonelor ei de alb pur cu o tentă de gri, re p art i za tă uniform, eît și un re gre s al î n n c gr i r il or în re giu n i le imaginii ca re au fost expuse la lumină putemiică în timpul copierii (Efeetul Hcrschel') Acest efect este folosit uneori pentru modificarea grad a ț i e i hîrtici fotografice utilizate (vezi și nr ) O peraț ii le de fixare și de sp ă la rc finală a hîrtiilor f o tog ra f i c e au fost exa m i na t e amănunțit în același loc cu operațiile de fixarea si spălarea finală a negativelor (vezi nr - ) Intervenții manuale în timpul developării În anumite cazuri se poate înLîmpla ca, spre sfîrșilul developării, unele detalii ale imaginii să fie perfect conturate (de pildă, clementele de pc sol ale unui peisaj), în timp ce alte detalii ale imaginii sînt conturate slab (de pildă, norii de pe cerul peisajului) În asemenea cazuri, prelungirea developării ar avea ca efect înecarea completă a detaliilor din regiunile umbriLc ale subiectului pînă în momcntul conturării ceva mai energice a detaliilor din regiunile luminoase a le subiectului Practic, în astfel de împrejurări, imaginea fotografică poate fi îmbunătățită într-o măsură redusei, dacă se recurge la unul dintre următoarele mij loace: — cînd zonele care necesită developări diferite sînt delimitate cu destulă precizie (cazul în care imaginea fotografică este împărțită în două), se seoa te din baie partea de imagine care a obținut aproape densitatea dorită și se menține în baie partea de imagine care prezintă detalii foarte slab conturate Operația de developare a părții cc se află imcrsionată în baie poate fi intensificată printr-o ușoară frecare a stratului de gelatină cu vîrful degetelor; — cînd revelatorul utilizat face parte din categoria celor care formează mai greu voal de oxidare aeriană (ele pildă, un revelator cu glicină), se retrage din baie hîrtia fotografică, se încălzește cu suflarea, porțiunea de imagine cu detalii ce trebuie mai energic conturate, se înmoaie degetele sau palma în solutia revelatoare si se freacă zona cc urmează a fi întărită, neuitîndu-se ca din cînd în cînd să se răspîndcască răsuflarea caldă pe acea zonă Prin executarea operației de suflare și de frecare se ridică temperatura soluției și se mărește, deci, în acea regiune, energia ci reductoare Acest procedeu, frecvent aplicat de fotografii amatori, nu este lipsit de inconveniente: aplicarea lui în cazul revelatorilor uzuali, cu metol-hidrochinonă, poate determina uneori instalarea voalului de oxidare aeriană, iar frecarea prea „energică" a hîrtiei fotografice poate determina „despuierea" gelatinei nu numai la marginile hîrtiei fotografice, ci chiar și în centrul ei O variantă a acestui procedeu constă în developarea hîrtiei fotografice într-un revelator cu glicină pînă în momentul în care regiunea umbrelor subiectului a atins densitatea clorită Copia fotografică este spălată, timp de un minut, în apă mereu reînnoită, după care este aplicată pc un geam curat cu suprafața pe care se află imaginea orientată în sus Se ia apoi un burete de viscoză, o bucată de pînză foarte curată și care nu lasă scame, ori o pensulă moale, se înmoaie într-un revelator cu glicină foarte concentrat și se trece ușor peste zonele care urmează a fi întărite Operația de distribuire a revelatorului trebuie executată cu o deosebită atenție pentru a nu determina producerea unor inegalități vizibile de developare în regiunile care trebuie întărite Toate operațiile descrise mai sus trebuie executate cît mai repede posibil, deoarece în caz contrar se poate întîmpla ca imaginea să fie acoperită de un voal uniform produs de oxidarea aeriană Developarea copiilor fotografice în două băi Gradația hîrtici fotografice poate fi modificată, în anumite limite, obținîndu-se un interval mai mare de densități optice eșalonate între alb și negru și prin developarea ci succc-sivă în două băi revelatoare cu o compoziție diferită Copiile supuse unui asemenea tratament trebuie să fie supraexpuse (cu —!i % mai mult decît timpul de expunere dclcrminat ca optim în condițiile unei tratări nonnalc) CLARA SPITZER Ce oameni mari EDMUND HOFER Coloanele de la Onești După expunere, copia fotografică se introduce mai întîi într-o baie avînd următoarea compoziție: Apă Metol Sulfit de sodiu anhidru Carbonat I inele ak lucrării, am examinat îii același loc procesele de fixare și spălare finală a celor douii categorii de materiale fotosensibile (vezi nr — ) Tehnica uscării copiilor pozitive necesită însă si folosirea unor utilaje și a unor procedee neîntîlniLe în cazul uscării materialelor fotosensibile negative Ținînd seama de acest fapt, pentru uscarea copiilor pozitive am consacrat un paragraf distinct Hîrtiile fotografice mate și semimate, care uneori au gelatina întărită în timpul fabricării lor, necesită, în cazul uscării lor la cald, tral arca prealabilii în hăi de întărire a gelatinei (de obicei într-o soluție de fixare tanant ă) la rece (practic, la temperaturi normale) și procedee de uscare la cald Această împărțire o urmăm și noi în expunerea cc urmează Uscarea la rece (la temperaturi normale) a copiilor executate pe hîrtii fotografice mate și semimate Co-piile fotografice se retrag din vasul de spălare și se mențin cîteva secunde într-o asemenea poziție, încît apa ușor aderentă pe suprafețele lor să se scurgă în vas Picăturile de apă ce mai rămîn pe suprafețele copiei sînt îndepărtate cu ajutorul unui burete foarte moale, ușor umezit O dată terminată această operație, copiile se așază cu suprafața de gelatină în sus pe o pînză curată, ușor absorbantă A Acesta este unul dintre cele mai simple procedee de uscare a hîrtiilor fotografice mate și semimate, utilizat de fotografii amatori care nu dispun de alte mij Joace de uscare Copiile fotografice mate și semimate avînd dimensiuni mai mari și margini albe mai late pot fi suspendate pentru uscare, cu ajutorul clemelor de metal ori material plastic sau cu ajutorul unor cîrlige de rufe, pe o sfoară întinsă orizontal în cameră În cazul în care se folosesc cleme metalice, este indicat să se introducă bucățele mici de tifon între suprafețele d e prindere a acestora și stratul ele gelatină, deoarece cleștii clemelor metalice pot lăsa urme în gelatina udă Toate copiile fotografice uscate prin procedeele descrise mai sus prezintă deformări, cu atît mai puternice, cu cît hîrtia fotografică are un suport mai subțire și cu cît temperatura de uscare este mai ridicată Pentru îndreptarea copiilor fotografice se recomandă trecerea lor peste marginea netedă a unei mese: suportul hîrtiei fotografice trebuie să fie orientat către marginea mesei, copia fotografică trebuie bine întinsă de la ambele capete, iar operația de trecere a suportului copiei peste marginea mesei trebuie executată dintr-o dată, deoarece orice oprire determină apariția unei dungi Executarea corectă a acestei operații necesită o anumită practică, care se dobîndește folosind, pcnlru exercițiu, copiile fotografice cu imagini nesatisfăcătoare Chiar în cazul executării corecte a operației de îndreptare descrise mai sus se poale înLîmpla ca gelatina să plesnească în anumite locuri, îndeosebi cînd hîrtiile au suporturi mai rigide Unii autori recomandă ca uscarea copiilor fotografice mate și semimate să se execute prin „închiderea" lor între bucăți de sugativă sau de hîrtie de filtru Acest procedeu" p rez i n tă dezavantajul de a de te r m in a acoperirea straturilor de gc l a t ină cu numeroase scame, care necesită a fi îndepărtate prin frecarea u ș o ară cu degetul Uneori scamele ad cră atît de puternic, încît pentru înlăturarea lor este necesar să se piardă mult timp Pe Folosirea aeestor dispozitive de uscare îngăduic ca acrul să circule atît deasupra cit și dedesubtul eopiilor fotografice, prin aceasta ohținîndu-sc o uscare mai uniformă și mai rapidă * P entru a evita p ro d u c ere a unor asemenea deteriorări, reco mand ă m ca hîrtiile fotografice mate și seminiate să fie îndreptate, după uscare, în modul următor: Se ia un tampon dc vată, se înmoaie în apă, sc stoarce bine, după care sc um ez e sc ușor suporturile a două cop ii fotografice, avînd același format Acestea se suprapun perfect, gelatină contra gelatină Pesle cele tlouă copii foto grafice se suprapun perfect, pro ced iml în același fel, n Lc perechi de copii fotografice avînd aceleași dimensiuni (în cazul îu care copiile fotografice uscate prezintă dimensiuni diferite, se alcătuiesc mai multe grupe așezate în felul arătat mai sus) Copiile astfel grupate se așază pe suprafala unei mese curate, iar deasupra lor, se suprapune un cristal sau un geam gros Presiunea exercitată asupra copiilor poate fi mărită cu ajuLorul c îtorva cărți mai groase așezate de a su p ra cristalului Copiile sînt perfect îndreptate după scurgerea a — orc Uscarea și lustruirea la rece (la temperaturi normale) a copiilor executate pe hîrtii fotografice lucioase Pentru uscarea ș i lustruirea la rece se pot folosi plăci de sticlă, de celuloid sau de metal cromat cu suprafcțele foarte curate și fără nici un d e fect Ele s înt mai întîi su pu s e unei spălări în de l un-gate cu apă caldă și cu săpun, după care sînt lustruite cu o pastă alcătuită din cantități egale de talc și de alcool (este preferabil să se folosească alcool alb) După uscare, depozitul format pe suprafața plăcii se îndepărtează cu ajutorul unei țesături moi, urmă rin d u-se, pe cît posibil, ca pe placă să nu rămînă nici o sc a mă C op ii l e fo to gra f ice sc așază apoi pe pl a c ă, stratul lor ele gelatină fiind pus în contact cu placa Placa se acoperă cu o țesătură curată, ușor absorbantă, peste care se trece deasupra, în repetate rînduri, un rulou compresor de cauciuc, iar în lipsa acestuia, un făcăleț de bucătărie bine curățat Această operație are ca scop eliminarea oricărei picături de apă și a oricărei bule de aer rămase între stratul de gelatină al copiei fotografice și placă, deoarece în locurile unde acestea sînt prezente, hîrtia fotografică prezintă pete mate Placa se așază apoi oblic lîngă un perete, iar în imediata ei apropiere, în partea inferioară, se așterne o coală de hîrtie curată După scurgerea a — ore, hîrtiile fotografice se desprind încet una cîte una și cad jos, pe coala de hîrtie Cînd desprinderea unora dintre copii întîrzie să se producă, ea poate fi provocată prin introducerea lentă a unei lame la colțurile hîrtiei în așa fel încît să se obțină desprinderea acestora ln cazul în care placa nu a fost bine curățată și bine lustruită, copiile nu mai pot fi desprinse fără riscul deteriorării gelatinei Intr-o asemenea împrejurare, singurul mijloc de a le salva este introducerea plăcii într-un vas mare cu apă (de pildă, în cada unei băi), după care este necesar să se repete operațiile de pregătire a uscării și lustruirii descrise mai sus Uscarea și lustruirea la rece, îndeosebi cînd este executată pe plăci de cristal, permit, după părerea noastră, obținerea unui lustru mai puternic decît cel obținut prin uscarea și lustruirea la cald (vezi nr ) Totuși procedeul descris mai sus prezintă o serie de dezavantaje, printre care cităm: manipularea cu destulă greutate a plăcilor de sticlă avînd dimensiuni mari, riscul spargerii lor, durata relativ lungă a procesului de uscare și de lustruire, precum și riscul de a fi obligat la repetarea tuturor operațiilor descrise mai sus, în cazul în care copiile fotografice nu pot fi desprinse de pe placă Fig :i Aparat electric de uscat copiile fo LogTa l'icc Aparate electrice de uscat și de lustruit Uscarea si lustruirea la cald În principal, aceste aparate sînt alcătuite dintr-o cutie în i n t e r i orul căreia este închisă o rezistență electrică, dintr-o placă de tablă subțire, cromată pe una dintre părți, și dintr-un capac prevăzut cu o cămașă de pînză, care-l îmbracă pc ambele fețe Placa cromată se curăță atent cu ajutorul unei cîrpc foarte curate, ușor umezite, după care copiile executate pe hîrtii fotografice mate și semimate se a șază cu stratul de gelatină în sus, iar copiile fotografice executate pe hîrtii lucioase, cu stratul de gelatină în jos (în contact dircd cu suprafața cromată a plăcii) llîrtiile fotografice astfel aranjate se acoperă cu o pînză curată și moale, ușor absorbantă, după care se netezesc cu un rulou compresor, în scopul eliminării bulelor de aer și a picăturilor de apă rămase între placă și hîrtic O dată terminală această operație, placa cromată se așază pe cutia aparatului de uscat cu suprafața pe care se află copiile fotografice orientată spre capac, se închide capacul și se branșează aparatul la rețea Rezistența determină o încălzire a plăcii cromate pînă la temperaturi cuprinse între și S °C Copiile mate și semimate sînt complet uscate, iar cele lucioase sînt și lustruite după scurgerea a — minute Terminarea procesului de uscare și de lustruire este indicat de producerea unor zgomote (trosnituri) După ridicarea capacului, copiile se desprind singure de pe placa cromată Copiile executate pe hîrtii mate și semimate nu trebuie așezate cu suprafața de gelatină în contact direct cu placa cromată Amidonul, încorporat în stratul de gelatină tocmai pentru a da copiei un aspect mat, se topește de obicei numai în diferite regiuni ale imaginii In locurile unde s-a produs această topire, copia capătă luciu Prin urmare, imaginea va prezenta atît regiuni cu luciu, cît și regiuni fără luciu, ceea ce-i va da un aspect neplăcut In cazul în care placa cromată nn a fost bine curățată, în locul în care sînt prezente impuritățile (de obicei, mici reziduuri de gelatină aderate la placă în cursul uscărilor a nterioare) apar, pe copiile lucioase, puncte mate Totodată atragem atenția că este necesar să se controleze în permanență buna izolare a conductoarelor electrice In cazul atingerii, cu mîinile ude, a punctelor de pe conductor ce prezintă defecte de izolare, se pot produce electrocutări mortale îndeosebi cînd aparatul de uscare funcționează sub o tensiune de V In sfîrșit, menționăm că aparatele electrice de uscat și lustruit construite pentru fotografii amatori comportă o singură placă cromată, care îngăduie de obicei uscarea și lustruirea concomitentă a două copii fotografice cu formatul X cm Aparatele mai mari permit introducerea concomitentă a două p lăci cu copii fotografice, iar aparatele de uscare și lustruire folosite în marile laboratoare fotografice sînt mașini rotative, care îngăduie uscarea și lustruirea a peste OOO de copii fotografice cu formatul X!) cm, în decurs de o oră Soluții pentru intensificarea lustrului copiilor fotografice Lustrul copiilor fotografice executate pe hîrtii lucioase poate fi întărit dacă ele sînt introduse într-o baie specială pentru lustru, înainte de aplicarea lor pe placa de sticlă, de celuloid sau de metal cromat (indiferent dacii uscarea și lustruirea se execută la rece sau la cald) Printre briile speciale pentru lusLru indicăm baia cu fiere Je bou în care copia fotografică este menținută cîteva minute: Apt - OOO cm Fiere de bou cm Formol cin Fierea de bou are un miros greu suportabil, sc procură mai greu, iar soluția preparată își conservă proprietă tilc pul in timp Menționăm că Întreprinderea poporului „Agfa-Wolfen“ din R D G livrează, în flacoane de un litru o soluție specială pentru lustru gata preparată (Flexoglass ) Soluția-marnă se diluează cu — volume de apă Copiile fotografice sînt menținute în soluția diluată timp de minute, după care ::>înt aplicate pc placă Un litru de Flexoglass permite tratarea a aproximativ de copii fotografice cu formatul X cm V O P E R AȚ DE C O RE C TA R E ȘI DE FINISARE A COPIILOR FOTOGRAFICE Retușul copiilor fotografice Opcrațiile de întărire sau de slăbire pe calc chimică a imaginilor pozitive obținute pe hîrtii fotografice sînt mai rar aplicate în practică, atît pentru fapLul că prin executarea lor nu se obțin rezultate satisfăcătoare pe toate varietățile de hîrtii fotografice, cît și pentru faptul că este mai simplu să se execute noi copii pe hîrtii fotografice cu gradații mai potrivite, cu timpi de expunere mai bine aleși In anumite cazuri (îndeosebi la portretele fotografice), unele zone ale imaginii (de pildă, fondul) pot fi îndepărtate total sau parțial prin pensularea sau tamponarea acestor zone, pc copia umedă cu o soluție de slăbire, după carc copia se clătește apoi în apă Operația se repetă pînă la obținerea efectului dorit Operația de corectare a imaginii mai frecvent executată este retușul în mod obișnuit, fotografii amatori se mărginesc să înlăture prin retuș doar punctele și micile pete albe prezente pe copia pozitivă ca urmare a proiectării particulelor de praf și a scamelor depuse pe negativ, precum și liniile mai întunecate, prezente pe copia pozitivă ca urmare a puternicei difuzări a luminii în regiunea în care negativul a fost mai adînc zgîriat Înlăturarea acestor defecte de pe copia Pentru executarea , retusurilor artistice", practicato frecvent tic fotografii profesioniști, îndeosebi în cazul „portretelor Jc studio", se cerc o practică și un utilaj de care în mod obișnuit nu dispun fotografii amatori Cele mai frecvente „înfrumusețări" aduse imaginii sînt înlăturarea ridurilor și a părului bărbii prin acoperirea lor cu o lentă gri-des-chis, introducerea a două puncte de lumină în colțurile ochilor, alungirea sprîncenelor, reconturarea desenului gurii, introducerea unui reflex de lumină pc buza inferioară, întunecarea sau iluminarea parțială a fondului cu ajutorul acrografului (aparat vapori-zator) etc Prin executarea unor astfel de retușuri, caracterele imaginii fotografice sînt puternic modificate Observarea de aproape a unei asemenea imagini permite să se constate că ca reprezintă mai degrabă rezultatul aplicării unor procedee „picturale"; întregul proces de prelucrare fotografică durează —f, ore, iar retușul copiei fotografice poate dura chiar și — zile pozitivă se obține pe două căi: prin retușul uscat și prin retușul umed Retușul uscat se execută cu ajutorul unor creioane foarte moi și foarte bine ascuțite Acest procedeu de înlăturare a defectelor imaginii este aplicabil numai în cazul copiilor fotografice obținute pe hîrtii mate și semimate Micile pete albe se înlătură, depunînd atent și fără o apăsare prea puter n ică, punct lîngă punct, pină cc se obține un ton cenușiu identic cu cel din zona înconjurătoare Creioanele cu mină de grafit lasă urme lucioase destul de vizibile pc copiile mate Luciul lor poale fi înLr-o oarecare măsură atenuat dacă zona retușată este freca tă ușor cu es t o mp a „ înnegririle" produse și în zonele învecinate prin frecarea cu estompa pot fi înlăturate cu ajutorul unei gume foarte moi Dungile sau punctele negre se înlătură prin răzuire cu un cuțitaș de retu ș bine ascuțit sau cu ajutorul unei gume mai dure, după care se echivalează tonul zonei răzuite cu tonul zonei înconjurătoare în modul arătat mai sus Operația de răzuire trebuie executată foarte atent prin deplasări foarte mici ale vîrfului cuțitașului, a lamei sale sau a gumei Este absolut necesar să se evite deteriorarea gelatinei pc o suprafață mai mare decît cea necesară pentru executarea retușului Tonurile suprafețelor mici mai întunecate pot fi ușor deschise prin folosirea unui creion cu mină albă Retușul umed se execută cu ajutorul unor culori diluate cu apă, aplicate pe copie cu o pensulă fină Acest procedeu de înlăturare a defectelor imaginii este aplicabil atît pc hîrtiile mate și semimate cît și pe hîrtiile lucioase Obișnuit se picură pe o bucală de carton alb lucios sau pc o placă de ceramică lustruită o cantitate de tuș chinezesc Picătura este diluată cu apă și frecată cu pensula pînă cc se obține un ton cenușiu egal cu cel ce urmează a fi introdus pc copia pozitivă Pentru a aprecia exact tonul culorii obținute, este preferabil ca ca să fie ap li c at ă e xperi menta l pe o copie rebutat ă, executată pe aceeași varietate de h îrtie fotografică După obținerea tonului dorit, se scurge excesul de culoare de pe pcnsu lă prin a păsarea perilor ei, se dă o formă ascuțită vîrfului pensulei și cu părul ei aproape uscat se aplică punct lîngă punct pînă la acoperirea completă a zonei ce urmează a fi retușată și pînă la obținerea densității dorite Punctele si dungile negre se înlătură tot prin răzuire, după care se aplică culoarea în modul arătat mai sus în zona răzuită, luciul copiei fotografice dispare Pentru a obține ca și culoarea aplicată să prezinte luciu, tușul negru sau tușul alb nu mai este diluat cu apă, ci cu o soluție de gumă arabică Menționăm că pentru execu tare a retușurilor umede, atît pe hîrtii fotografice mate și semimate, cît și pe hîrtii fotografice lucioase se fabrică culori speciale de retuș (de pildă, culorile Keilitz, fa br ic a t e în R D G ) Aceste culori se livrează în tonuri Folosirea lor permite e xec ut a rea unor retușu ri mai puțin vizibile și scurtează simțitor durata de retușare Finisarea copiilor fotografice Principalele operații de finisare’ a copiilor fotografice sînt calibrarea și montarea Calibrarea constă în determinarea dimensiunilor finale ale hîrtiei fotografice pe care a fost executată copia Ea poate fi executată cu ajutorul unei foarfece drepte cu brațele mai mari sau cu ajutorul unor cuțite speciale pentru tăiatul marginilor copiei fotografice Fig Aparat pentru calibrarea copiilor fu I ografice în cazul -folosirii foarfecilor sau a lamelor cslc necesar ca pe marginile albe ale copiei să se traseze mai iutii cu creionul linii drepte, care vor fi urmale de brațele foarfecei cn prilej ul tăierii Prin aceasta se evită obținerea uuor margini albe neegale sau s Lrîrnbe Culilele speciale pentru tăiatul marginilor sînt alcătuite dintr-un platou, pe care se așază copia, dintr-o plăcuță de celuloid transparent, pe care se află trasate mai multe linii paralele și dintr-un cuțit cu miner, a cărui lamă poate fi dreaptă sau zimțată Obișnuit, cuțitele cu lamă zimțată se folosesc pentru calibrarea copiilor fotografice cu dimensiuni mai mici (de obicei, pînă la X cm); copiile fotografice mari sînt aproape totdeauna tăia Le cu ajutorul cuțitelor cu lamă dreaptă Copia fotografică se introduce între platoul cuțitului și plăcuța de celuloid transparent, în așa fel încît marginea imaginii să coincidă cu una dintre liniile paralele însemnate pe plăcuță In funcție de linia de pe plăcuță aleasă ca reper se determină dimensiunile marginii albe Cuțitul se lasă în jos dintr-o dată printr-o mișcare viguroasă a brațului Dacă lama cuțitului nu este bine ascuțită, dacă mișcarea de lăsare în jos a cuțitului este executată defectuos sau dacă hîrtia fotografică nu este hine uscată, marginile copiei nu sînt tăiate, ci smulse, zdrențuite Se întîmplă uneori ca imaginea fotografică să nu aibă laturile sale paralele cu marginile hîrtiei pc care a fost executată, deoarece hîrtia a fost așezai ă greșit în rama ori în cutia de copiat, sau pc planșeta-suport folosită la proiecție In asemenea cazuri, este recomandabil ca operația de calibrare să înceapă a fi executată pe acea parte a copiei în care marginea imaginii se apropie cel mai mult de marginea hîrtiei în funcție de marginea albă obținută pe această parte după tăiere, se fixează și dimensiunile marginilor albe pe celelalte laturi ale copiei De obicei, marginile albe sînt astfel calibrate, încît trei dintre ele să prezinte dimensiuni egale, iar a patra, cea de la baza imaginii, să prezinte o dimensiune considerabil mai mare (cel puțin dublă în raport cu dimensiunile celorlalte imagini albe) în alte cazuri, marginile imaginilor fotografice se reduc la un chenar alb subțire, prezentînd aceeași lățime pe toate laturile imaginii în sfîrșit, în unele cazuri copia fotografică nu comportă margini, acestea urmînd să fie obținute prin aplicarea ei pe un anumit suport Modalitate de montare a copiilor fotografice Copiile fotografice cu dimensiuni mici (de pildă, x ; X ; X sau X cm) se introduc de obicei în albume, fiind fixate pe foile acestora cu ajutorul unor mici colțare de celofan, conținînd pe spatele lor gumă arabică Copia nefiind direct lipită pc foile albumului poate fi oricînd retrasă și înlocuită cu o altă copie fără producerea vreunei deteriorări Albumele mai scumpe comportă pase-partout-uri, care îngăduie in Iroducerea copiei în fereastra irnagi nii prin alunecarea ei între două foi lipite numai pe margini Copiile fotografice cu dimensiuni mari se fixează pc suporturi de carton alb sau crem, prin lipirea marginilor sau colturilor lor cu ajutorul unei paste de amidon Copiile fotografice care prezintă o deosebită valoare artistică sînt eslampate, sau, cu alte cuvinte, plasate ceva mai în spatele marginilor ce le înconjură, rnargi ni formate de un carton cu o anumită grosime și cu dimcnsiuni corespunzătoare alese în raport cu dimensiunile copiei Estamparca se obține prin procedee care de obicei pot fi aplicate corect numai de atelierele de legătorie și de înrămare din rețeaua de deservire a publicului, ateliere care sînt înzestrate și cu utilajele necesare executării corecte a acestei operații Pasta de amidon pentru lipit se prepară astfel: se introduc aproximativ g de amidon de orez în cm de apă Se obține o cremă groasă, care se introduce încet în aproximativ cm de apă în clocot Amestecul este menținut la temperatura de fierbere sub agitare continuă, pînă ce se formează un lichid albăstrui, translucid care se îngroașă în timpul răcirii înainte de răcirea completă, se adaug;! cm de formol pentru a împiedica lichefierea pastei de către bacterii (după L P С c r c, o[! cit , voi I, pp - ) i f*>*'l>ll г«<Зіь(Ыі НИ ^ІГеІР QsjAidRmt^ &тф»и< < ЛЛ «owșpr -„^hAțUb) < »ѵЛ ««ійійм «j j»iff»xs ii ■ w Л^йзптзлз ’î țiruMMtdlJ «річ ій^-iaij Г țD 